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மோ. மோகனப்பீடியா 
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ந மர்பி கர்பம்‌ (ர்டரமார்‌!) 

௦171217101 யமி வ்சம்‌ பாமா 1/௪ 101/௪ 11% 70௨5 பா ப்படி ர ரு 
ப்ட்‌ பிக்கிட்க்‌ 

ப வஜ: ரிகா தபர தல்திவ் பிக்க க 

௮06018] [1காப்க 10 : கி ப்பட த 

ரர ப/1/ய/சமி ற : 140. ரிரீமர்யாபறாட்ப 

70/57 அம்சம்‌ செளாம்மா 2020 

நப்பநட்த ராபடீ ட்பியட ம்பு 

111 நார்‌ பர்‌ 13காசாச்‌ம போன்ரு 

7. பியா கவல. ரிஞுவாறசு, சேனா - 600 018 

[38121 நருவாவர்பிறயம்விப்ஷிவா ட ஜாவ1.00ா | காராக எர்கறர்சர்ம்டபிடி ௦0 
வேதியியலின்‌ கதை 

அனிர்பன்‌ ஹஸ்ரா 

தமிழில்‌: மோ. மோகனப்பிரியா 

முதல பதிப்பு: டிசம்பர, 2019 

எவளியீடு: 


4] ம்‌ பிபி டர 


ட யரியக்‌ 

புக்ஸ்‌ ஃபார்‌ சில்ரன்‌ - பாரதீ புத்தகாலயத்தின்‌ ஓர்‌ அங்கம்‌ 

7. இளங்கோ சாலை, தேனாம்பேட்டை, எசன்னை 6000 018 
தொலைபேசி : 044 2433242424, 24332924, 243535 
விற்பனை உரிமை 


ஈுபாரகி 








உ பாப்பாப்‌ 


விற்பனை நிலையங்கள்‌ 

மதுரை: ச7க, பெரியார்‌ பேருந்து நிலையம்‌ - 026 அபு 
கரோடு: 49: 49 ஸ்டேட்‌ பாங்க்‌ சானலை - நிிவிரிம்கிபிமி 

இண்டுகிகல்‌ பேருந்து நிலையம்‌ - வெம்‌, கொலம்‌] 

பழனி: பேருந்து நிலையம்‌ அருகில்‌ - மிகவும 

இருப்பூர்‌ 447, அவினாசி சாலை - ச4கர(பிப/ச 

சேலம்‌: பாலம்‌ 89, அத்வைத ஆஸ்ரமம்‌ சாணை பூசா தரவா 
இருவல்விக்கேணி; 2, தோடி தெரு - பெதுமிவாமக 

வடபழனி: பேருந்து நிலையம்‌ எதிரில்‌ அடையார்‌ 
ஆனந்தபவன்‌ மாடியில்‌ - ளில்‌ 

பபொம்பூரி 82) ௯ூக்ஸ்‌ போடு - செல] 

இருவாரூர்‌ 3, நேதானி சானலை - 20/0௧ 

சேலம்‌: /௪, வித்யாலயா காலை சாலை 

இருதெல்வேலி: 36, ராஜேத்திநகர்‌ - 14! 
அருப்புக்கோட்டை: 31, அகமுடையார்‌ மஹால்‌ - 889474] 
மதுரை: சர்வோதயா மெயின்ரோடு 

குன்னூர்‌ ॥ 8. வணிக வளாகம்‌ பெட்பிபார்ட்‌ 

செங்கல்பட்டு; 1 ப ஜி.எஸ்‌.டி சாலை - மச சாவ 

விருதுநகர்‌ 131, கச்சேரி சாலை - புகும்‌ ச23பப 

கும்பகோணம்‌: 8, ரயில்‌ நிலையம்‌ எதிரில்‌ - பேருமப்06] 
வேலூர்‌ பேஸ்‌ ॥/, சத்துவாச்சாரி - வெரமகமிகம்‌ 

நெய்வேலி: பேருந்து நிலையம்‌ அருகில்‌, - வெடி 
தஞ்சாவூர்‌ காந்திஜி வணிக வளாகம்‌ காந்திஸி சானலை - 9603042100 
கோனவ: 77, மாக்காளிபாளனையம்‌ ரோடு, பிளேடு - குமரா 
இருச்சி; வெண்மணி இல்லம்‌, கரூர்‌ புறவழிச்சாலை - ஜெகம்‌ 
கஇருவண்ணாமலை: முத்தம்மான்‌ நகர்‌ 

நாகர்கோவில்‌: ஹா 3க.பி.பேராரு உ்புரம்‌ - தெரிவிப] 

சிதம்பரம்‌: 295 // 1 தோடி கடைத்‌ தெரு, 

கழவிதி அருகில்‌ - ரம? 

காரர்‌ நாராக கானசபா அருகில்‌ ராஙபீட்க மாறம்‌)- கெரரசகார 
காரைக்குடி : 18, 8 வது தெரு, சும்பன்‌ மணிமண்டபம்‌ பின்புறம்‌ - வேருரவகர 


நனைத்து நூல்கள்‌... நனைக்க நேரர்தல்‌....  (க௱ரச0௦௦/ஆ () 8778073049 


ரூ.110,- ப 
அச்சு : மணி ஆபங்சட்‌ ல்சன்னை - கப்ப பாக. 


முன்னுரை 
வேதியியலின்‌ கதையினை பழங்காலம்‌ முதல்‌ இன்றைய நவீன 
2வதியியலின்‌ வளர்ச்சி வரை பன்னி மாணவர்கள்‌, பொதுமக்கள்‌ 
உள்ளிட்ட வாசகர்களுக்கு சேர்ப்பதே இந்நூலின்‌ நோக்கமாகும்‌. 
அதிலுள்ள மரபுசாரா படவிளக்கங்களை நீங்கள்‌ விரும்புவீர்கள்‌ 
என்றே நம்புகிறோம்‌. 


நல்ல புரிதலை ஏற்படுத்தும்‌ விருப்பத்துடன்‌ நாங்கள்‌ 
அப்புத்தகத்தினை வடிவமைப்பதில்‌ சல உரிமைகளை 
எழுத்துக்கொண்டுள்ளோம்‌. உதாரணமாக அறிஞர்கள்‌ கூறியுள்ள 
2மற்கோள்களை அவ்வாறே குறிப்பிடாமல்‌ சில இடங்களில்‌ 
அதன்‌ பொருள்‌ மாறாவண்ணம்‌ சுருக்கமான வடிவத்தில்‌ 
தறிப்பிட்டுள்ளோம்‌. ஹென்றி எம்‌. லெஸ்டர்‌ அவர்களின்‌ 
“த ஹிஸ்டாரிக்கல்‌ பேக்கிரவுண்ட்‌ ஆப்‌ கெமிஸ்ட்ரி” போன்ற 
புத்தகங்கள்‌ வாசகர்களுக்கு மேலும்‌ நுட்பமான புரிதலை 
ஏற்படுத்தப்‌ பயன்படலாம்‌. 


புத்தகத்தின்‌ வடிவமைப்பு, சித்தரிப்புகள்‌, பக்கஅமைப்பு 
மற்றும்‌ டிஜிட்டலாக்கம்‌ ஆகியவை மதுவந்தி அனந்தராஜன்‌ 
அவர்களால்‌ மேற்கொள்ளப்பட்டது. இப்புத்தகம்‌ தொடர்பான 
அவருடனான எனது கலந்துரையாடல்கள்‌, விருப்புகள்‌, 
மறுப்புகள்‌ ஆகியவை இப்புத்தகத்தினை சிறப்பாக வடிவமைக்க 
உதவின. இப்பணியில்‌ அவரின்‌ பங்களிப்பிற்கு எனது மனமார்ந்த 
ஈன்றிகள்‌. 

இப்புத்தகம்‌ பலரின்‌ உதவியில்லாமல்‌ வெளிவந்திருக்க 
3யலாது. அரவிந்த்‌ குப்தா 
படக [ரன புரங்கவட மார்க மா 4500௦1) ௮ம்‌ &0ற்‌)%- 
7 அவர்கள்‌ மிகப்பெரும்‌ உந்துவிசையாக செயல்பட்டார்‌. 
3ப்புத்தகத்தின்‌ கருத்தாக்கம்‌ தொடங்கி பிழைதிருத்தம்‌ வரையிலும்‌ 
ஒவ்வொரு பணியிலும்‌ ஆர்வமுடன்‌ ஈடுபட்டார்‌. மேலும்‌ 
எழுத்தாளர்‌-வடிவமைப்பாளரை அறிமுகம்‌ செய்தது, பணஉதவி 
மற்றும்‌ பதிப்பாளர்களுடன்‌ பேசியது போன்ற உதவிகளால்‌ வேறு 
எதனைப்‌ பற்றியும்‌ கவலைப்படாமல்‌ இப்புத்தகத்தினை எழுதுவது 
மற்றும்‌ வடிவமைப்பதில்‌ மட்டுமே எங்களை கவனற்‌ செலுத்த 
உதவினார்‌. அவர்‌ இல்லாமல்‌ இப்புத்தகம்‌ இல்லை. 





நாங்கள்‌ பெரும்பான்மையான பணிகளைச்‌ செய்ய உதவிய 
/ப்ட்க்க்‌ விற்கும்‌, விதுலா மஹிஸ்கர்‌, அசோக்‌ ரூப்னர்‌, சமீர்‌ 
தூர்த்‌ மற்றும்‌ அரவிந்த்‌ பிரன்ஜிப்‌ ஆகியோரின்‌ ஒத்துழைப்பிற்கும்‌, 
பல சமயங்களில்‌ நீண்டநேரம்‌ மையத்தில்‌ இருந்து எங்களைப்‌ 
பணிசெய்ய அனுமதித்தமைக்கும்‌ எங்களின்‌ நன்றியினை 
தெரிவித்துக்கொள்கிறோம்‌. இப்புத்தகத்தின்‌ இறுதியில்‌ காணப்படும்‌ 
ஆவர்த்தன அட்டவணையிலும்‌, பிற வடிவமைப்புகளிலும்‌ 
எங்களுக்கு உதவிய விதுலா அவர்களுக்கும்‌ எங்கள்‌ நன்றிகள்‌. 


மேலும்‌ இப்புத்தகத்தினை சிறப்பாக வடிவமைக்க 
ஆலோசனைகளை வழங்கிய அவந்தி சேத்‌ ரேப்ன்ஜ்‌, என்‌. 
மாதவன்‌, வேணு கோவிந்த்‌, சோனாலி ஷா மற்றும்‌ அமிர்தா 
ஹசரா ஆகியோர்களுக்கும்‌ எங்கள்‌ நன்றிகள்‌. 


விஞ்ஞானிகளான எனது பெபற்றோருக்கும்‌, இப்புத்தக 
உருவாக்கத்தில்‌ அவர்கள்‌ அளித்த ஊக்கத்திற்கும்‌, 
ஆலோசனைகளுக்கும்‌ எனது நன்றிகள்‌. மேலும்‌ சிறு வயதிலேயே 
அவர்கள்‌ வேதியியலில்‌ எனக்கு ஆர்வத்தினை ஏற்படுத்தியமைக்கும்‌ 
நன்றிகள்‌. 


இப்புத்தகத்தின்‌ கையெழுத்து பிரதி உருவாக்கத்திற்கு நிதி 
உதவி வழங்கிய ஜாம்ஷெட்ஜி டாட்டா டிரஸ்டிற்கும்‌ எமது 
நன்றிகள்‌. 


புனே, இந்தியா, 2006. அனிரபன ஹஸ்ரா 





சேவேகிபயியல்‌ 


ஸமமச்சுறற்‌ கொடர்ந்து வேகியியல்‌ நீகழ்வுகள்‌ ந்கழ்ந்து 
காணழருக்கள்‌ 





ணடிருக்கனறன. சூரியன்‌ நமக்கு வெப்பத்தினையும்‌. ஒள்யையும்‌ 
ர௬கறது, மரங்கள்‌ வளர்கின்றன, வ்லங்குகள்‌ உணவை உட்கொண்டு 
“கதியைப்‌ 0 பறுகன்றன. கறந்த பொருள்கள்‌ சகைவுறுகீன்றன. 
வை அனைத்தும்‌ வேகியியல்‌ நீகழ்வுகள்‌ ஆகும்‌. நமது 
உடலல்‌ ஆயீரக்கணக்கான வேகியியல்‌ வினைகள்‌ 
ஈல்லா நேரங்களிலும்‌ நீகழ்ந்து கொண்டேயுள்ளன 
உணவ 


6) செர்மானம்‌. கண்களால்‌ காட்சிகளை காணுகல்‌, 





ரலகளால்‌ தொட்ரு உணர்தல்‌, வளர்ச்சியடைகல்‌. 
யோத்கம்‌ அடைதல்‌ என ஒவ்வொன்றுமே பல 
௦6. 


கய்பல்‌ வ்னைகளை உள்ளடக்கியதாக உள்ளன 


*5தகைய வனைகள்‌ அனைத்தும்‌ நம்மைச்சுற்றி கலட்சக்கணக்கான 


ஒண்ருகளாக நீகழ்ந்து கொண்டிருந்தாலும்‌ மிக மிக சமீபத்திய ஷண்ருகளில்‌ 
ஈன்‌ இதனை கறிவியல்நீதியாக நாம்‌ புரிந்துகொள்ளக்‌ தொடங்கியுள்ளோம்‌. 
னை புரிதலைக்தான்‌ நாம்‌ வேதியியல்‌ என்கறோம்‌ 


, 28 


வேதீயியல்‌ என்பது 
பருப்பாருள்களைப்‌ 
பற்றிய வஜிவியல்‌ 
- பருப்பொருள்களின்‌ அமைப்பு 
46 மற்றும்‌ பண்புகளையும்‌ அவற்றில்‌ 
ற்படூம்‌ மாற்றங்களையும்‌ பற்றிய 
, அறிவியல்‌ ஆகும்‌. 





மனிதர்களால்‌ வேதியியல்‌ எவ்வாறு பயன்பருத்தப்படுகிறது என்பது 
வேதியியலின்‌ மிக முக்கியமான பகுதியாகும்‌. ௨ லோகங்கள்‌, 
கட்ருமான பொருள்கள்‌, சோப்புகள்‌, மருந்துகள்‌, காகிதம்‌, நெகிழி... என 
வேதியியலின்‌ தாக்கத்தினை நாம்‌ என்றாட வாழ்வில்‌ காண்கிறோம்‌. 





குறிப்பிடவில்லை ய... 


ஆயுதங்களால்‌ 

நமக்கு ஏற்படும்‌ 
அழிவுகளும்‌ வேதியியல்‌ 
நிகழ்வுகளாகும்‌ 


வறர எனப்பட்ட 02 22க- த ள்‌ 
மர்தத அதது காதா மனப ஆ ்‌ ச ்‌ 23 
தத எவவவ்‌ ட்‌ ட்‌ ப வடை ப ட. க 


பணத்த 


்‌ மவதிமியல்‌ ஆய்வுகள்‌ இன்று பரந்து விரிந்து 


டி காணப்படுகின்றன. இத்தனைய ஆய்வுகள்‌ பருப்பொருள்கள்‌ 
ஆ எவ்வாறு வினைபுரிகின்றன என்பதனைப்‌ பற்றிய 





புரிதலை ஏற்படுத்துவதுடன்‌, ஜு சிறிய சிலிக்கன்‌ சிப்பில்‌ சி 
எவ்வாறு நூற்றுக்கணக்கான புத்தகங்களின்‌ செய்திகனளை ்‌. 
இ சகரிக்கலாம்‌, சுற்றுப்புறத்தை மாசுபடுத்தாமல்‌ நமது ட்‌ 





- மீதனவக்கான எரிபொருளை எவ்வாறு உருவாக்கலாம்‌, 
- குறிப்பிட்ட நோய்க்கான மருந்தினை எவ்வாறு தயாரிக்கலாம்‌ 


! எனட்‌ பவ்டீவறு விடயங்களையும்‌ உள்ளடக்கியதாக உள்ளன. 


ஈண்‌ க 





தஇத்தகைய உயரிய நீலையினை அடைய 
வேதியியல்‌ மிக நீண்ட, சுவாரசியமான 
பயணத்தினை மேற்கொண்டது. 


வுகுிய்‌/பல்ன்‌ மனம்கவர்‌ வரலாற்றினை 
நாம்‌ ப்புத்குகுக்தில்‌ 
கண்டறிடவோம்‌. 


நாம்‌ நமது பயணத்தினை 


190114 வழுடமிமமுவ்லு... 


முன்பு சென்று ஆரம்பிப்போம்‌. 





மனிதர்கள்‌ நெருப்பினை 
பயன்படுத்தத்‌ தொடங்கியிருந்தனர்‌. 


ட 
நதருப்பு 
- ஆதியும்‌ அந்தமும்‌ இல்லாத 
லேதியியல்‌ வினை! மனிதர்களின்‌ 
நெருப்பினை பயன்படுத்தக்கூடிய 
திறனானது இப்புவியில்‌ அலர்கள்‌ 
லாழ்லதற்கான லாய்ப்பினை 
பெருமளவில்‌ அதிகரித்தது. நெருப்பு 
விலங்குகளை தூர துரத்தியது, 
, குளிர்காலங்களில்‌ கத்கதப்பினை 
-அளித்தது மற்றும்‌ உணவினை 
4 சமைப்பதற்கு பயன்பட்டது. 











ஓ! ஜீ சர்்ரு.்ரசைய/ பற்றி! 

ச்க்சர்ய1ப சருகிகிறாமா'2[ ௭௪ அகில்‌ 

மக கு.க்க.௮ரக/ ததா ௪_ று. வ்கிரால்‌ 
சானாக(கு 2_ காத தைழ 
துலை ்‌ ்‌ 
அத்திரு க்கிறது! அம்‌. 5௮ ்‌ அகும்‌! 


உணவ சமைப்பதைத்‌ 
தலிர லேறு எம்மாதிரியான 
நிகழ்வுகளுக்கு நெருப்பு 
பயண்பட்டிருக்கும்‌ 

என்பது நம்முன்‌ உள்ள 
கேள்வியாகும்‌. 


கி).ழூ 5666. 


கந்த உரையாடல்‌ அக்காலகட்ட தில்‌ நடைபெற்று 
குருக்கக்கூரும்‌. 









ஆகி மனீதன்‌ 1: நெருப்பின்‌ கீழ்‌ கருந்த கந்த 
ஈரமான களமண்‌ கழனமாக மாறிவிட்டது. குது 

நீட்லும்‌ கரைந்து செல்லவில்லை. 

ஆகத்‌ மனதன்‌ ௫: எனக்கு ஒரு யோகச்ளனை 

கோன்றுகிறது. நாம்‌ களிமண்ணில்‌ 

ஒரு உருவம்‌ செய்து நெருப்பின்‌ கீழ்‌ 

“வைத்துவீருவோம்‌. பொருள்களை சேகர்கது 
வவத்துகககாளள குது 2 கருவும்‌. 

கவவாறு மண்பாண்டம்‌ பரந்தது. கப்பணியானது 

ஈதாடரந்தபோது களிமண்ணை சுருவதற்கு 
சூளைகள்‌ அமைக்கப்பட்டன. அத்க ஏவபபக்தினைப்‌ 
ிபறுவதறகாக விறகுகள்‌ எர்யூடடப்பட்டன. 


ருநாள்‌ கலையார்வம்‌ மிக்க மண்பாண்டம்‌ செய்பவர்‌ பானையில்‌ சிறிய 
பச்சை நிற மணிகளைப்‌ பதித்து எதனை சூளையில்‌ வைத்தார்‌. சூளையில்‌ 
இருந்து பானையை இகற்றிப்‌ பார்த்தால்‌, குறிப்பிடத்தகுந்த நிகழ்வு ன்று 
நடைபெற்று இருந்தது. 


மணிகள்‌ உருகி பானையானது பளபளப்பாக குருந்தது. 
அலங்காரத்திற்காக பயன்படுத்தப்பட்ட மணிகள்‌ உண்மையில்‌ 
“உலோக தாதுக்கள்‌ சூகும்‌. சூளையின்‌ காற்றற்ற சூழ்நிலையில்‌ வை 
உூலாகங்களாக மாற்றம்‌ பெற்று இருந்தன. 


பலவேறு நிறமுள்ள மணிகளை சூளையில்‌ வைத்து வெப்பப்பருத்தி 
மைலும்‌ பல உ லோகங்கள்‌ பெறப்பட்டன. ஒவ்வொன்றும்‌ தனித்தனியான 
*வாரசியமான பண்புகளைப்‌ பெற்று இருந்தன. 

























ப ்டம்ப்தது பபப பாரிய இ ரப்பு 
ட்டா த பாம்ப அன்றய ப ரந பக்தித்‌ பியி 
பபிதா ப வதர பிரப உண வரிய 
அறுங்‌ இறாணாந்து நிதசர்களா பளபள 

மிறாகுள்‌ கிறைந்தது. அிம்வ்பாருள்‌ 


தண்ணாடு! 


புய தய கிாறிப்சதிட்‌ 
மீயதிரிமல்‌ நீகழ்வுகளுரி 
ப பகயிக தம்ப வ] 
யப்‌ அ கத பதத மப தடிய) 
1 பதத ப ய்ர 
பிராப்தி, இயின்‌ மரிறும்‌ 
 துணிகரக்தான சாயங்கள்‌ 


தி சுவாத்குதம்‌. 


இருந்தன. 


கிடைத்தவை பெரும்பாலும்‌ 
உலோகக்கலவைகளாக 


ந ௫ 
கவண்ைகலம்‌ 
। (செம்பு மற்றும்‌ தகர உலோக 
| கல்வை]) 


பளபளப்பான இப்பொருள்‌ 
சஒப்பும்க்கதாக உள்ளது... 

இவ்‌ கற்களைப்‌ போல்‌ 
உடைபன்ஸ்லை. இக 
டித்த தட்டை.பாக்க முடிக. 
இதமகு நான்‌ ல்ரும்ப்‌.. வடிவம்‌ 
வுள்ப்பேன்‌. 


உலோகங்கள்‌ அலங்காரப்‌ 
பொருள்களாகவும்‌ 
ஆயுதங்களாகவும்‌ பரவலாக 
பயன்படத்‌ தொடங்கின. 
உலோகங்ிகளைப்‌ பெற வெவ்வேறு 
விதமான தாதுப்பொருள்களின்‌ 
கலவைகள்‌ சூளைகளில்‌ 
வெப்பப்படுத்தப்பட்டன. 





ட மிக அதிக அளவில்‌ 
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। பயன்படுத்தப்பட்ட 
உலோகக்‌ கலவையாகும்‌. 


சீ டட ர்க்‌ ங்‌ ட்‌ கவ்‌ 

மனிக்ப்கள்‌ உண்ன ஐவ சமைக்கறும்‌, ௦5யாக பாழ்2டர்டும்‌ 
ட்‌ ங்‌ ீ ந ங்‌ ்‌ ங்‌ 

2 ரிய ழ்ல்நதுடபங்களையும்‌, உலை௯ளயும்‌ 2௫ வாக்கின்‌. ௩ 


போல்‌ 
முிஜொருபுறம்‌ த! ஃழ்வுகள்‌ முற்றும்‌ னி உரன்‌ 2௯ 
ர்‌ ்‌்‌ ட ட்‌ கடந்‌ டை கூ. [ 
ஆரபபும்‌ மனப்பான்மையும்‌ வளத்‌ பெடித்‌ கொடங்க்பது.... 


ட்‌ ட ம ன்‌ ய்‌ ஞ்‌ ங்‌ ரளி ர்‌ ௩ ரூ க்‌ ம்‌ ௪ 
முனிகள்‌ பிஜாடஃக காலங்களில்‌ கபறு்லை ந்கம்புகளுக்கு தடனுன்கூன்‌ 
னி ன்‌ னி. த ௮ ஜ்‌ ்‌] ர 
ஐூழ்சக்துகஸ்‌, ஆனேகுறுத்துஞ்‌ போன்ுவைய காரணம்‌ எனக 
டி ௩ க்ட்ரீ ௯ ய கு ப்‌ ப்‌ வு [1 ந 
3௫ம்‌. பழிங்குடிகளில்‌ 2-ம்‌ - புகார்கள்‌, தனியக்காறர்‌உள்‌, தண முறுறும்‌ 
௪ டங்‌ ன ம்‌ ம்‌ ஙு ந ்‌ ச க வ கட்‌ ப 
பண்‌ ம௫த்வர்கள்‌ _ இவர்கள்‌ புகப்‌ உட அக்கை புரிந்து 
கொளி வஞ்௫பயும்‌, அவி மாதானப்படுத்‌தவைையும்‌ அங்கள்‌ கொழ்லாக$ 
கொண்டி ரட்சகன்‌. ட்ப 
கற்‌ பரி இந்த மாதிரி 


்‌்‌ க்‌ முட்டாள்தனமான கேள்விகளை 


அவன்‌ கேட்பது 3 









நீராவிக்‌ த்‌ 

அபார பயக ற ல்‌ கா்‌ ்‌ . . நட ்‌ ள்‌ த்‌ ்‌ 
தப்போ, மனிஷ்‌ டர்‌ ப அமை ்‌ கடவுளால்‌... அவனேதான்‌. | 

ன்‌ சு வள! கிக்‌... வகாதிப்பது ஸி | 
ட பவி 2 ்‌ ்‌ | க ்‌ ப்‌ 
1! 1 சப்‌ ட து 

ட பி 
ழ்‌ டட ்‌ 
ணா ட” ரிட்ன 2 னா . / | ய. ட்ட | 
॥ ப ச சச க ட்டன சல அனி 4 
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நாரரிஈங்கள்‌ 
வளர்ர்ரியவடையந்‌ தொடங்கின. 
தாழிலாளர்ஈளில்‌ சிலர்‌ 
மருவும்‌ திறன்பிபற்றவர்சகளாக 
விளங்கினர்‌. கவர்கள்‌ 
பிநாழிவாளர்களிடம்‌ 

ஸ்ருற்து விலாந்‌ 
ஏிநொடங்கினர்‌. கவர்கள்‌ 
அதிரு உடல்உணுமப்பில்‌ 
ஈ(9படாமல்‌ அவர்ஈஸணுக்றுக்‌ 
மினுடந்த [நேரங்களில்‌ 
ம்்யற்சையினனப்‌ பற்றிய 
ஊராய்ரளரார்‌ பொய்ய 
ரம்பிந்தனர்‌. 


ர்ருழ மக்களே சூரம்பகாவ 
தந்துவவியலாளர்ஈளாஈ 
அறிவியல்‌ பிராள்ளரைணைள 
ிவளியிட ரம்பி[ந்நனார்‌. 
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வேதியியலின்‌ ஆரம்பகால கொள்கைகள்‌ 
கிழ 5 ஆம்‌ கூஜ்ஜாலைஷல்‌ 
வளர்ச்சி பெறத்தொடங்கின. குறைந்தது 
கிரேக்கம்‌, இந்தியா, சீனா போன்ற 
மூன்று நாகரிகங்களிலாலது (இது 
நடந்தேறியது... இவர்களில்‌ கிரேக்கர்கள்‌ 
தங்கள்‌ பணிகளை முறையாகவும்‌, 
நிகழ்வுகளுடன்‌ தொடர்புடைய காலத்தைத்‌ 
துல்லியமாகவும்‌ ஆவஸாப்படுத்தியுள்ளணர்‌. 
இதன்‌ காரணமாகலே நமக்கு 
கிரேக்கக்‌ கொள்கைகள்‌ அதிகம்‌ 
காணக்கிடைக்கிண்றன. 


கிரேக்கத்‌ தத்துவமான து 
இன்றைய துருக்‌இயின்‌ 
வடக்கு கடற்கரையான 
ப ஐயோனியா பாகுஇயில்‌ ர 
| உள்ள மல்லிடஸ்‌ நகரில்‌ | । 
(| உருவாகத்‌ தொடங்கியது. |! || 
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படுவ 













அனைத்துமே 
வெவ்வேறு 
வக்பு பப்வப 
இடப பயா 
(த பயம. 
பேருண்மையை 
குறிக்கின்றனவோ? 


ஆமாம்‌, இயற்கையில்‌ 
ஒரேயொரு உண்மையே ! 
அதுதாண்‌ நீர்‌. அகணனை 
் ன்‌ ப நாம்‌ காற்றாகவும்‌ 
்‌ ்‌ த 2 ]" (ஆனியாக்குதல்‌) 
ர ன்‌ ழ குளிர்வித்கஷினால்‌ 
திண்மமாகவும்‌ 
மாற்றமுடியும்‌. எனவே 
நிரே அனைத்துப்‌ 
ிபாருள்களிண்‌ 

* ஆதாரமாக விளங்க 


(டியும்‌. 


மல்விடஸின்‌ தாலஸ்‌ 
ெறத்தாம்‌ அ.மு ௧௧௦. ௧௫௧) 


பொருள்களின்‌ நிலைகள்‌ - ௫00] நீர்‌(9ட, திண்மம்‌ - 
அவற்றுக்கிடையே ஏற்படும்‌ பரிமாற்றங்கள்‌ இவையே இயற்கையின்‌ 
அனைத்து மாற்றங்களையும்‌ விளக்குவதற்கான அடிப்படையாகும்‌. 





ஜஐயோனியாவைச்‌ சேர்ந்த வேறு சில தத்துவவியலாளர்கள்‌ 
இயற்கையை விளக்க வேறு மூலங்களை பயன்படுத்தினர்‌. 
௮வை காற்று, நெருப்பு, மற்றும்‌ உருவமற்ற எல்லையில்லாத 
பருப்பொருள்‌ நுகளான எம்பிரான்‌. 
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ஐயோணியாவின்‌ புகழ்பெற்ற கடைசி தத்துவவியலாளர்‌ திலசோமிநே 
இடி 9 ஆ ட்ட 

புருதியைச்‌ சார்ந்த ஆனக்ஸழடகார. அவருடைய தத்தின்‌ 

அடிப்படையில்‌ இவ்வுலகமாவது எண்ணற்ற மிக நுண்லரிய 


நுகள்களால்‌ உக்கப்பட்டூள்ளது. அதனை அவர்‌ விதைகள்‌ (சீட்ஸ்‌) என 


அழைததா [. 


“2 வத்ல்‌ கண்களால்‌ 
உணரக்கூடிய ௮9 
பெ௫ள்‌உளின்‌ உ ஐண்ண்ய 
பததகளை களி தம்முள்‌ 
கொண்டுள்ளன. குவுற்வின்‌ 
அளவான வீடைக்கு ௨ 
வேலுபடுத்ருது. 2௨ஜாரணமா&, 
மரிடீடைஃளுக்கான 
பயை ஐடம்‌ கொண்டுள்ள 
ஃைகள்‌, 9 ஃடீடடைஃ௯்ளி 
உண்டாக்குவதறுகாஃ 


ஒன்னணைகளன்றுன.” 





ஒரு மரக்கட்டையில்‌ காணப்படும்‌ ஒரு தனிப்பட்ட விதையினை 

நாம்‌ உற்றுநோக்கினால்‌ அது இவ்வாறு காட்சியளிக்கக்கூடூம்‌. இறு 
௮னைத்து பொருள்களின்‌ பகுதிகளையும்‌ தன்னுள்‌ கொண்டிருந்தாலும்‌ 
()பருமளவில்‌ மரக்கடடை பகுதியையே கொண்டுள்ளது. 






இரும்பு முடி நீர்‌ 


வறட்சி 


தோல்‌ கோதுமை 
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பபடிகிளிஸ்‌ காலத்கிற்கு முன்பு காற்றானது நீர்‌ மற்றும்‌ நெருப்பு 


அவற்றுக்கிடையே ஏற்படும்‌ பரிமாற்றமாக கருதப்பட்டகே கனிர 


உண்மையான பருப்பொருளாகக்‌ கருதப்படவில்லை. ஆனால்‌ 
பெடிகிளிஸ்‌ காற்றானது பருப்பொருளாகக்கான்‌ இருக்க வேண்டும்‌ 
என்பதை உணர்ந்து அதனை சோதனை மூலம்‌ நிருபித்தார்‌. அவர்‌ 
மெலும்‌ கீழும்‌ இரண்டு துளைகளைக்‌ கொண்ட ஸ்லெப்சிட்ரா எனும்‌ 
கொள்கலனைப்‌ பயன்படுக்தி இச்சோகனையை மேற்கொண்டார்‌. 
அலர்‌ கொள்கலனின்‌ அடிப்பகுதியை நீரில்‌ அமிழ்த்தும்போது 
அடிப்பகுதியில்‌ உள்ள துளையின்‌ வழியாக நீரானது உட்புகுவதை 
நாக்கினார்‌. மேல்‌ துளையினை அவர்‌ விரலால்‌ அழுத்தி 
மூடியபோது நீரானது உட்புகவில்லை. விரலை எடுக்கவுடன்‌ 
காற்று விரைந்து வெளியேறியது. மீண்டும்‌ நீர்‌ உட்புகுந்தது. 
இச்சோதனையானது கொள்கலனில்‌ உள்ள காற்றானது நீர்‌ 


_ட்புகுவகைக்‌ தடுக்கிறது என்பதனை விளக்கியது. 
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கு 

க ்‌ 

௩ ய்‌ 2 

2 வட ந்த ம உர ௬ 

ம்‌ மஸ நக டு (க டவ 

வி மஷ்ம. ப்‌ ௮ கயறு. அணை வணி டன 

1]: 3 உ த. நீ. 2 

ணக ரம்‌ க கவர்‌ கய. அவக 

த 3 5. 82 

ர ர பதன கப்ப: ணர்‌ பகு வ்ட் 

ட ௪ 82:82 

௨... |! சண, சஸ்‌. ஸ்ர வை. 

ஸ்‌ று அ]... க வய அ 

பி ட ய்‌ வயரு 

கு. 5 ர ட்ப 

௬ சு ௨.5 ம டு 1 ॥ 
க ன்‌ ட 
அரப ஏஎ வை! -5- 
ர ப “க 
இ 
ட 4 ச: ல ன்‌ ப 
















(ஏஜத்தாழ கி.மூ.560- 879) 
னைத்து பருப்பொருள்களும்‌ 
எண்ணற்ற பிரிக்க இயலாத துகள்களால்‌ 
ஆனவை. ஒத்துகள்கள்‌ அணு (ஆட்டம்‌] என 
அழைக்கப்படுகின்ற. [சட்டம்‌ என்ற சொல்‌ 
ஆட்டமாஸ்‌ என்ற கிரேக்க வார்த்தையிலிருந்து 
பெறப்பட்டது. இதன்‌ பொருள்‌ பிறிக்க முடியாதது 
என்பதாகும்‌.) நிலம்‌, காற்று. நீர்‌ மற்றும்‌ நெருப்பு 
சூகிய தனிமங்களின்‌ இணுக்கள்‌ அளவினையும்‌ 
வடிவங்களையும்‌ கொண்டுள்ளன. அவற்றினைக்‌ 


கொண்டு பருப்பொருள்களின்‌ 
ட கட நதர ஆட்டு 
20 ப க ரீ 
டா 171 க்‌ ௬” ர _ ஸி 
ட்ப பவட 


பணித்‌ ன்ட்‌ 











பண்புகளை நம்மால்‌ விளங்கிக்கொள்ள 
இயலும்‌. நெருப்பின்‌ அணுக்கள்‌ வட்ட 
வடிவத்தில்‌ காணப்படுகின்றன. தவை பட்டு 
ட அக்க :௬, ஆ 1] 
8 ங்‌ ணா டட ன ண்டகம்‌ 1 ட்‌ ன்‌ ற்‌ ஆ ்‌ 
இவை பிற தனிமங்களுடன்‌ ணம படர்‌ ல! 
இணைவதில்லை. நிலம்‌, காற்று 
மற்றும்‌ நீர்‌ ஆகியவற்றின்‌ 
கண்ணிற்கு தெரியக்கூடிய 
பொருள்களை உருவாக்குகின்றன. 














பழங்காலத்திலமே கூறப்பட்ட அணுக்கம்‌ “23% 
பற்றிய இந்த கருத்தாக்கமானது நவீன கருத்துகளை 
ஜத்திருந்தாலும்‌, (இக்கருத்துகள்‌ ஊகத்தின்‌ 
அடிர்படையிமலமே கூறப்பட்டதால்‌, பிற 
கிரேக்க கருத்துகள்‌ பபான்ற (இதும்‌ மாதொரு 
சிறப்பான தாக்கத்தினையும்‌ ஏற்படுத்தவில்லை. 
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உலகை வெற்றி கொண்ட அலெக்சாண்டரின்‌ ஆசிரியரான 
ிரிஸ்டாழல்‌ (கிமு 384-529) கிக்க தத்துவஞானிகளுள்‌ 
யிகவும்‌ செல்வாக்கு ரொற்றவராக விளங்கினார்‌. அவரது 
முன்னோர்களை விடவம்‌, எல்லா இயற்கை நிகழ்வுகளையும்‌ மிக 
சிறப்பான முறையில்‌ விளக்கமளிக்க முயற்சிக்கும்படிராக, ௬ா- 
முரணின்மை கோட்பாடுகளின்‌ (அதாவது, ன்றூக்கொள்று 
முரண்படாத கோ௱பாடுகளின்‌) பெரும்பகுதியை அரிஸ்டாடில்‌ மெல்ல 
உருவாக்கினார்‌. 









அனைத்து பொருள்களின்‌ ஒ௫ப்படையாக. நிலையான ற்ற இயலாத 






தனித்தன்மைகளை உடைய “முதன்மைப்‌ பொருள்கள்‌' இருக்கின்றன. 
இவை பொருள்களின்‌ தன்மைகளை நிர்ணயிக்கின்றன. முகுன்மை 
பொருள்களுக்கு நான்கு தன்றைகள்‌ உள்ளன. அலை: வெப்பம்‌ குளிரச்சி, 
ஈரப்பதம்‌ மற்றும்‌ வறட்சி. இவை தங்களுக்குள்‌ ஆறு விதங்களில்‌ இணைய 
முடாயும்‌. ஆனால்‌, எதிர்கன்மைகளை உடைய வெப்பறும்‌ குளிர்ச்சியும்‌ 
மற்றும்‌ ஈரப்பதமும்‌ வறட்சியும்‌ ஒன்றோடான்று இணைய இயலாது. எனவ 
நான்கு வகையான பிணைப்புகள்‌ றட்குமே ஏற்பட வாய்ப்புள்ளது. இந்த 
பிணைப்புகள்‌ நான்ரு அழுப்படைத்‌ கனிமங்களைத்‌ கருகின்றன. இவையே 
உலகில்‌ உள்ள அனைத்து பருப்பொருள்களையும்‌ உ ருவாக்ருகின்றன. 







































வப்பம்‌ * வறட்சி நெருப்பு 


காற்று 
நீர்‌ 





வெப்பம்‌ * ஈரப்பதம்‌ 








சூளிர்ச்சி 4 ஈரப்பதம்‌ 
குளிர்ச்சி 4 | 





புவியின்‌ 
051202 ய பட்ட பத்த 
உருவரஃகும்‌ ரரனுகு 
_ஆவபிற ஐந்தரவதரஃ உள்ள) 
அடிப்படைப்‌ சபரருள்‌ 


பட்ட இப்ப 38 


அமிக்‌ஃப்படும்‌ 
இலட்சியப்‌ ெரருஸரகும்‌. 
சிறந்த அமைப்புடைய 
6-தராலேயே வர 

கடம ட் 
வேண்டும்‌. ட 





இத்தன்மைகளை குறிப்பிட்ட 
எந்த விகிதத்திலும்‌ மாற்ற இயலும்‌. 
எனவே ஓர்‌ அடிப்படைத்‌ 
தனிமத்தினை மற்றொரு 
அடிப்படைத்‌ தனிமமாக மாற்ற 
இயலும்‌. உதாரணமாக, நீரினை 
காற்றாக மாற்றுவதற்கு அதிலுள்ள 
குளிர்ச்சியினை மட்டும்‌ 
வெப்பத்தினால்‌ இடப்பெயர்ச்சி 
செய்தால்‌ போதுமானதாகும்‌. 
ஏனெனில்‌, ஈரப்பதம்‌ நீர்‌ 

மற்றும்‌ காற்று இரண்டிற்கும்‌ 
சிபாதுவானகாகும்‌. 
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இந்தியா டூ ஆ 


மற்றும்‌ சீனா விஷம்‌ கூட 
பரும்மொருள்களைபம்‌ பற்றிய 





்‌ கொள்கைகள்‌ கி.மு ஐந்தால்‌ ம்‌ 

்‌ நாறறாணடில்‌ இருந்து வளர்ச்சிபெறத்‌ 

2 ப 
தொடங்கின. 


இந்தியாவின்‌ மிகப்‌ பழமையான 
தத்துவவியலாளர்‌ பிலம்‌ 
“பருப்பொருள்களின்‌ ஐம்பூதங்கள்‌ 
அலலகட வகைகள்‌ - ஆகாஷ்‌ (வெளி 


அலலத ஈதர்‌), வாயு (காற்று), 





தேஜஸ்‌ (நெருப்பு), ஏப்‌ (ர), கிஸ்தி ச 
(நிலம்‌) ஆகியவை ஆகும்‌. இந்த பருப்பொருள்கள்‌ ச 
ண்‌ 

அணு அலலது ஆட்டம்களால்‌ இடக்கப்பட்டுள்ளன. ன்‌ 


அணுக்கள்‌ அல்றுத்துகள்களால்‌ இக்கப்பட்டுள்ளன. 8 







. அணுத்துகள்கள்‌ வவ்வேறு விதிதங்களில்‌ 









பூசூப்ன ரி சு ௫ க ட றற ௫ 
அகவய! கலந்து வெவ்வேறு தன்மைகளைக்‌ 


“ண வகைகளா?! 
கொண்ட பருப்பபொருள்களை 
௨3: பூதங்களாகிய 
“௩5௨ கணத்களில்‌ வந்து 
“ “-- பய்முறுத்துவதற்கும்‌ 


உருவாக்குகின்றன...” 


என்றார்‌. 


“மகக காட்டுவதற்கும்‌ 
டக்கு உட சிய வு்‌ சவ மருவும்‌ 
- ஆ னு க ௬ டட ட ணொ கண வணர எ வசர 
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மறறோரு இநதிய தததுவவியலாளரான இணைப்‌ “அகாஷ அலலது 
ஈதர்‌ எவ்விதமான அறை அமைப்பினையும்‌ பெற்று இருக்கவில்லை. அது 
மந்தகன்மை கொண்டதாகவும்‌ எங்கும்‌ நீக்கமற நிறைந்து இருப்பதாகவும்‌ 
உள்ளது. நான்கு விதமான அணுக்கள்‌ காற்று, நெருப்பு, நீர்‌ மற்றும்‌ நிலம்‌ 
இவை ஒன்றோடொன்று இணைந்து மூலக்கூறுகள்‌ உருவாகின்றன. 
இம்மூலக்கூறுகளின்‌ இணைப்பு வெவ்வேறு விகிதத்தில்‌ அமையும்போது 
வவ்வேறுவிதமான பருப்பொருள்கள்‌ உருவாகின்றன. வெப்பதுகள்கள்‌ 


பருப்பொருள்களில்‌ நிலைமாற்றத்தினை தோற்றுவிக்கின்றன.” 


பருப்பொருள்களின்‌ சேர்மானத்தினைப்‌ பற்றிய சீனர்களின்‌ 
கொள்கையானது ஐந்து தனிமங்களை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டது. 





இவைகள்‌ தங்களுக்குள்‌ இணைந்து பல்வேறு விதமான 
பருப்பொருள்களை உருவாக்குகின்றன. இப்பருப்பொருள்களின்‌ 
பண்புகளை நாம்‌ இரண்டு முரண்நிலைகளின்‌ கீழ்‌ தொகுக்கமுடியும்‌. 
நிலவு, இரவு மற்றும்‌ கடினம்‌ ஆகியவற்றுடன்‌ தொடர்புடைய யின்‌ 
என்ற பெண்மைப்‌ பண்பு, மற்றொன்று சூரியன்‌, பகல்‌ மற்றும்‌ 
மென்மை ஆகியவற்றுடன்‌ தொடர்புடைய “யாங்‌ என்ற நண்மைப்‌ 
பண்பு. 
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௮ரிஸ்டாட்டிலின்‌ இறுதி காலங்களில்‌ அவரின்‌ புகழ்பெற்ற மாணவரான 
அலைக்ஸாண்டர்‌ (கி.மு 356-323 ) உலகை வெல்வகம்காக 
_றப்பட்டார்‌. அவரிண்‌ வெற்றியானது உலகின்‌ பல்வேறு நாடுகளை 
அணைத்து பல்வேறுபட்ட தத்துவங்கள்‌. மதங்கள்‌ மற்றும்‌ எண்ணங்களை 
ஒன்றிணைய வழிவகுக்கது. ஹெலனிஸம்‌ என அழைக்கப்படும்‌ 
பாதுவான கலாச்சாரம்‌ மேற்காசிய நாடுகள்‌ முழுவதும்‌ பரவியது. 
கலாச்சாரங்கள்‌ இணைந்த இக்காலகட்டத்தில்‌ அல்கெமி பற்றிய புதிய 


காள்கைகள்‌ வளர்ச்சி பெறக்‌ கொடங்கின. 


வ அலெக்சாண்டரால்‌ வெற்றி 
கொள்ளப்பட்ட நாட்கள்‌ 












அலெக்சாண்டரின்‌ வெற்றி பாதை 


அ..பி மூதலாம்‌ கூன்வாகாரூ 

நைல்‌ நக்‌ முகத்துவாரக்தில்‌ அலெக்ஸாண்டராஸ்‌ எற்படுக்கப்பட்ட 
அலெக்ஸாண்ட்ரியா நகரமானது அறிவார்ந்த செயல்பாடுகளின்‌ 
கலைமையிடமாக மாறியது. 


ச 7 ச 
ஊஊ ( ஏறத்தாழ கி.பி 52- 150) 
க்ரானி இயந்திரம்‌ போன்ற ஒரு கருவியினை 
வடிவமைக்கார்‌. ஒரு நாணயத்தினை 
கிலு ல டந்த அ | 
௮க்கருவியினுள்‌ போட்டால்‌ அது புனித 
ந்ரினை வழங்கக்கூடிய வகையில்‌ 
வடிவமைக்கப்பட்டிருந்தது. அவர்‌ வாயுக்களின்‌ 
தன்மைகளைப்‌ பற்றிய ஆய்வில்‌ ஈடுபட்டார்‌. 


ஹீரோவின்‌ நீராவி 


மிகவும்‌ எகிர்பார்க்கப்பட்ட வாயுக்களின்‌ இயந்திரம்‌ இவ்வாறு 
அயக்க௭ யல்‌ கொள்கையிளனைப்‌ போன்ற வடிவமைக்கப்பட்டிருக்கலாம்‌... 


ஒன்றை உருவாக்க முயண்றார்‌. 
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ஆடிலக்ஸாண்ட்ரியாவில்‌ மாயத்தன்மைகளை வீர்ரும்பும்‌ பல &'ழக்கத்தப்ப 
மதங்கள்‌ வளர்ச்சிபெற்று நிலைபெறத்‌ தொடங்கின. அவை அங்கிருந்த 
இயற்கை தத்துவவியலாளர்களின்‌ கருத்துகள்‌ மீது தாக்கத்தினை 
ஏற்படுத்தின. மேலும்‌ உயர்வகுப்பீனர்‌ மற்றும்‌ கொமல்களுக்கு 


3 ட்‌ ட்‌ ௪ ௬ ள்‌ க சாரு க ௪ ச 
கைவினைப்‌ பொருள்களைத்‌ தயாரித்து அள்த்த கைவினைக்கலைஞர்கள்‌ 


அலெக்எமாண்ட்ரியாவில்‌ வசித்தனர்‌. இவர்கள்‌! டம்‌ தத்துவவ(யலாளர்க களின்‌ 
கருத்துகள்‌ சென்‌ றடைந்தபோது தத்துவவீய்யலாளர்‌ ர்களின்‌ க னறனர 


ட்‌ 


கைவிளைக்கலைஞர்கள்‌ின்‌ சோதனைமுறைகளும்‌ ஒன்றாக இணைந்து 


முற்றிலும்‌ புதிய செயல்பாடாக வடிவம்‌ பெற்றது... 











ன 
ஈட்டு 








நரா ட! 


ர்ட்ப்்டட்ப। டாய பய பரர்பட பககக 
டரா ந ரர்கிர டா) 
| நரியா 
பர்ரி ர் டு ்்ங 
ரதன ப 1 


டார டய] 


நஅர்ரு விவாவாாயர்ரல்ம்‌" 





அடான்ள்‌! 
டப 
்‌ 


ட பதர 








கிம்கி கிரி க. 


பவன்‌ நந ப விக ம ந ம ட 






ரா] ்‌ ர்க்யா 
வப வக்க பல்வ அவ்ள்‌, 
டம்‌ [கபட 


ன பகர ரய 
பம்ப்‌ கட்டட? ப்‌ 
| 
[4] ப்ப ரி 
4 17! ப யப்ா) 


பப்ப படு ப்‌ பயத்துக்கு 


தி 


இவ்வாறு இரசவாதமானது திருக்க மர்ரும்‌ கிரக்கத்கிய/ தது வவ்கள்‌; 
மரஜ்தன்மைகளைக்‌ கேண்ட கருக்குகள்‌ மஜஸம்‌ எஙிப்கிய 
கெர்ில்குட்பவ்களை இணைத்து வளர்ச்சி! பெற்றது. 


இரசவாதம்‌ அர்ஸ்டாட்டில்யன்‌ 
கொள்கைகளை அடுப்படையாத 
கொண்டிருந்தது. இக்கொள்கைகளில்‌ 
ஒன்று- அனைத்து பொருள்களும்‌ 
முழுமையை அடைய முயற்சி! 

செய்கின்றன. இது உலாகங்களுக்கும்‌ 
பொருந்தும்‌. தங்கம்‌ என்ற உ௦லாகம்‌ 

மட்டுமே முழுமையான உ௦லோகமாகும்‌. மற்ற 
அனைத்து உலோகங்களும்‌ தங்கத்தின்‌ இந்த 
முழுமைத்தன்மையை அடைய முயற்சி! செய்து 


ல்‌. 


கொண்டடமிருக்கின்றன. 
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இயற்கையானது பூமியின்‌ 
“மிக ஆழத்தில்‌ முழுமைத்தன்மையுடைய 
தங்கத்தினை தயாரிக்கும்‌ பணியினைச்‌ 
செய்கிறது. அதற்கு நீண்டகாலம்‌ தேவைப்படூகிறது. 
கைவினைக்கலைஞர்கள்‌ தங்களது பணியிடத்தில்‌ மிகவும்‌ 
குறுகியகாலத்தில்‌ தங்களது சிறப்பான முயற்சி மற்றும்‌ 
திறமையின்‌ மூலம்‌ தூய்மையான தங்கத்தினை 
உருவாக்க முடியும்‌. இதுவே இரசவாதத்தின்‌ 
அடிப்படைக்‌ கொள்கையாகும்‌. 










பாறைகளை உலோகங்களாக எவ்வாறு மாற்றுவது என 
நாம்‌ அறிந்துள்ளோம்‌. இதே வழியில்‌ நாம்‌ 
முழுமையற்ற உலோகங்களையம்‌ தங்கமாக மாற்ற 
முடியும்‌. தங்கத்தினைப்‌ போன்று தோற்றமளிக்கும்‌ 
அனைத்து உலோகங்களும்‌ உண்மையில்‌ 
தங்கத்தின்‌ பிற வடிவங்களாகும்‌ என நிச்சயம்‌ 
என்னால்‌ கூற முடியம்‌. இவை சற்று முழுமைத்‌ 
தன்மையில்‌ குறைந்து இருக்கலாம்‌. நம்முடைய 
சிறிய முயற்சியின்‌ மூலம்‌ நாம்‌ இவற்றினை முழுமைத்‌ 
தன்மையடைய உலோகமான தங்கமாக மாற்றமுடியும்‌. 


இவவாறு இநசவாதம௩னது அர்ருஈளில்‌ உலாகலியலீன்‌ 
நடசியாகவும்‌ விளங்கியது. 
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) நரூர த ்‌ | 
நீறும்‌ உலோகங்களின்‌ அடிப்படைப்‌ 
பண்பாக கருதப்பட்டது. 


“நமக்கு ஒப்போது மஞ்சள்‌ நீற உலோகமானது தேவைப்பருகிறது. 
முட்டைய்ன மஞ்சள்‌ கருவ்னை காயச்ச்‌ வழப்பதன்‌ மூலம்‌ நாம்‌ 
மஞ்சள்‌ நிறமுள்ள உலோகத்தினைப்‌ பெறமுடியும்‌.” 


(மக்கள்‌ பிற்காலத்தில்‌ சல்பர்‌ என்று அழைத்த 
௨_ஸலோகத்தினைப்‌ பற்றி அவர்கள்‌ குறிப்பிட்டார்கள்‌) ] 


்‌ 





1888௨௬4௭96 44 உ ௪௪ ௨௨௨௧௨ ௬௪ ௨௦௨௨௦௨௨௧௧௦ ௧௨௧௧௬௧௨௬௬௧ ௮௭௧ ௨௧௨௦ ௫.௧ ௧ ௩ஓ 
பிறகு... 


நல்லது. கதன்‌ மூலம்‌ 
உலோாகத்தினைப்‌ பெற 
கயலவலலை. ஆனால்‌ 
ரான்‌ ஆடம்லெட்டினை 
கண்ருபிழத்துவிட்டேன்‌. 
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சீனாவின்‌ தத்துவஞானி லா வோட்சூ 


வின்‌ தத்துவங்கள்‌ தாவோயிஸம்‌ என 
அழைக்கப்படுகிறது. கிழ்‌ டர [110 
ப பட 1) னே மல 151125 
கதாவோயிஸத்துடன்‌ இணைந்து 
இரசவாதம்‌ வளர்ச்சிெறத்‌ கொடங்கியது. 
சீன இராவாதவியலாளர்கள்‌ தங்கம்‌ 

என்ற ஒன்றிற்காக மட்டுமே தங்கத்தினை 
உருவாக்க யாற்‌ செய்யவில்லை. மாறாக 
ப்ப மயம்‌ 
அலலது தங்கத்தினை உட்கொள்வதன்‌ 
மூலம்‌ தங்களால்‌ இறப்பிற்கு அப்பாற்பட்ட 
யப பாவா ட்ப 
எல்லையில்லா சக்தியையும்‌ பெறமுடியும்‌ 
ட பியா ப்ப த டப 
ப பிந்ை்‌ பபா்்டப டவ பாடியா 
யமா மா ப்ா்றாற்றாா்‌ 
இரசவாத வழிமுறைகள்‌ குறிப்பிடத்தக்க 
பப்பி பிபி ட 


ஓ! கதுதான்‌ 


ம்கவும்‌ அழகான ப்லாக்‌ 








கி.பி. முதலாம்‌ நூற்றாண்டு தொடக்கத்தில்‌ இரசவாத 
குறிப்புகளில்‌ கெமிஸ்ட்ரி - 68/86 72 

எனும்‌ பெயர்‌ முதன்முதலாகத்‌ தென்படுகிறது. இச்சொல்லின்‌ 
உ ருவாக்கத்தினைப்‌ பற்றிய பல்வேறு கருத்துகள்‌ நிலவுகின்றன. 
அந்நாளில்‌ வேதியியல்‌ செயல்பாடுகளின்‌ முக்கிய இடமாக 
விளங்கிய எகிப்கின்‌ பண்டைய பெயரான “கெம்‌'( 09/0௩) என்ற 
சொல்லில்‌ இருந்து வருவிக்கப்பட்டிருக்கலாம்‌ என்ற ஒரு கருத்து 
நிலவுகிறது. 





இரண்டாவதாக அன்றைய வேதியியலாளர்கள்‌ உலோகவியலில்‌ 
செய்த மிக முக்கிய செயல்பாடுகளான நான்‌ வார்க்கிறேண்‌, 

நான்‌ ஊற்றுகிறேன்‌' என்பதனைக்‌ குறிக்கும்‌ கிரேக்க 
வார்த்தையான 'கியோ' (006௦ ) என்ற சொல்லில்‌ இருந்து 

உ ருவாக்கப்பட்டிருக்கலாம்‌ என்ற கருத்து நிலவுகிறது. மற்றுமொரு 
கருத்தாக கெமிஸட்ரி என்பது சீன வார்த்தையான “கிம்‌ யா' 

என்ற உச்சரிக்கப்படும்‌ 'கின்‌-ய்‌' ( மண்ட) என்பதிலிருந்து 

உ ருவாகியிருக்கலாம்‌ என கருதப்படுகிறது. இதன்‌ பொருள்‌ 
தங்கத்தினை உருவாக்கும்‌ சாறு என்பதாகும்‌. 


பண்றான்‌, 


ஆ.) ௧௦௫ 


ம அண்டுகளில்‌ 


பா, மெசபடோமியா 





“ராக்‌ ) மற்றும்‌ பெர்சியா ட 
ஸ்‌ ட 1 | ்‌ ப ்‌ ப்‌ அ 
“ரான்‌ ) வரை பரஸஷியது. ஆப்ரிக்கா 2. எப்‌ கனாளட்‌ 
(ற ்‌ ! 


அ. கல ஆம்‌ ஆண்டுகளில்‌ அரேபியா முழுவதும்‌ இஸ்லாம்‌ வேகமாக 
யது. இக்காலகட்டத்தில்‌ அநேக அறிவியல்‌ ஆய்வுகள்‌ மேற்கொள்ளப்பட்டன. 
பிய அறிவியல்‌ அறிஞர்கள்‌, சீனர்கள்‌ மற்றும்‌ கிரேக்கர்கள்‌ மூலம்‌ மரபுவழியாக 
5 அறிவார்ந்த கருத்துகளைப்‌ பெற்று இருந்தனர்‌. நிச்சய பெயர்சொற்குறியான 


சா 


வம்ம்டீ கரப்6) “௪ என்பதற்கான அரேபிய சொல்‌ “அல்‌' என்பதாகும்‌. இது 'கெம்‌' 
“னற சொல்லுடன்‌ இணைந்து அல்கெமி என்ற வார்த்தை உருவானது. இதன்‌ பொருள்‌ 
-5ப்தின்‌ அறிஸியல்‌' என்பகாகும்‌. 


ஜாபர்‌ இரான்‌ ஹயான்‌ [ஜயர்‌] (ஏறத்தாழ கி.பி 224-515) 


“வர்‌ மிகவும்‌ போற்றப்பட்ட அரேபிய இரசவாதவியலாளர்‌ ஆவார்‌. இவரிண்‌ 
-ு்றிண்படி வெப்பம்‌, குளிர்ச்சி. உலர்ந்த கண்மை, ஈரப்பதம்‌ ஆகியவை 

- பற்கையின்‌ தனிக்கணியான மற்றும்‌ முடிவான தன்மைகளாகும்‌. உதாரணமாக 
-- பமையான குளிர்ச்சியை நம்மால்‌ பிரித்து எடுக்க இயலும்‌. இப்போது 

- சுவாகவியலாளர்களின்‌ பணியானது இயற்கையின்‌ இத்தன்மைகள்‌ ஒவ்வொரு 
பாருளினும்‌ எவ்வளவு விகிகக்கில்‌ கலந்துள்ளன என்பதனை நிர்ணயிப்பகாகும்‌. 


- சன மூலம்‌ தூய்மையான இவ்வியற்கைப்‌ பொருள்களை உரிய விகிதக்கில்‌ 
ணைத்து நமக்குக்‌ தேவையான பொருள்களைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 








வாறு தூய்மையான இயற்பொருட்களை 
_ாரிப்பதற்கு பல வேதி செயல்பாடுகளும்‌ வேதி 
_வக உபகரணங்களும்‌ உருவாக்கப்பட்டன. 
ப்ரின்‌ குறிப்புகள்‌, 
ஈங்குகளிடமிருந்து பெறப்பட்ட 
ரள்கள்‌ உள்ளிட்ட பல 
1ருள்களிண்‌ சிதைத்து வடிக்கல்‌ 
றையினை விளக்குகின்றன. 


ஸாகங்களை மாற்றும்‌ 





1 பாணு 
பத்திணைப்‌ ('எலிக்சர்‌) ன்‌ 
ன்படுக்கி வவெள்ளியினை 
மாக மாற்றமுடியும்‌ என 
பப்ப ட்டது. 


கன்டு அமி பல்ட மடப கர நய்ட் பள வகைய மடம்‌ 
மயா மானும்‌ 


ளாம்‌ அரியம்‌ 
3250 1௦ பி்பம அநத 





ம்கப்பெரிய கதள்விஃ 5௨ 


எலிக்சர்‌ 
என்ற பொருளை நாம்‌ 


எவ்வாறு குயார்ப்பது ? 
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த ள்‌ 
ண: ணி ட 
ட டீ ன்‌ 


-ப59- ந) (ப) 095) ( ஏறத்தாழ கி.பி 820-925) மற்றொரு 


*॥ அரேபிய இரசவாகவியலாளர்‌. இவர்‌ ஒரு மருத்துவரும்‌ ஆவார்‌. 
ஈ: ஆய்வுகள்‌ வேகியியலுக்கு நடைமுறை சாத்தியமான மற்றும்‌ அறிவியல்‌ 
- “ப மானா அணுகுமுறையை ஏற்படுத்திக்‌ கொடுத்தன. இவரின்‌ எழுத்துகள்‌ 
-ஈடக்கண்மை மற்றும்‌ ஊகங்கள்‌ இன்றி அமைந்துள்ளன. அவை ஆய்வக 
கணணிகள்‌ பற்றிய கலந்துரையாடல்கள்‌, வேதிப்பொருள்களை வகைப்படுக்துதல்‌ 
ஈறும்‌ தொழில்நுட்ப செயல்பாடுகளை உள்ளடக்கியுள்ளன. வஸிமையான 
- ங்களா காரங்கள்‌ மற்றும்‌ அமிலங்கள்‌ கயாரிப்பு பற்றிய இவரது 
வதியியலுக்கான முக்கிய பங்களிப்பாகும்‌. இந்த வலிமையான 
“ங்கள்‌ பல்வேறுபட்ட உலோகங்கள்‌ மற்றும்‌ பொருள்களைக்‌ கரைப்பதற்கான 
-னாப்பான்௧களாக செயல்படுகின்றன. 





ஹூலோ! என்‌ பெயர்‌ அபு பக்கர்‌ முகம்மது இபின்‌ சகாரியா அல்‌ 
சீ என்பதாகும்‌. நீங்கள்‌ என்னை ரசி என்‌€ற அழையுங்கள்‌. 
குங்கு நான்‌ உங்களுக்கு வலிமையான நீர்மத்தினை எல்வாறு 
தயாரிப்பது என்பதனை செய்து காட்டப்‌ &போகி6றன்‌. 

சோடியம்‌ கார்பனேட்‌ மற்றும்‌ சுட்ட சுண்ணாம்பினை 

சம அளவில்‌ எடுத்துக்‌ கொள்ளவும்‌. அதே 










அளவினைப்‌ போன்று நான்கு 
மடங்கு அளவுள்ள நீரினை அதில்‌ 
ஊற்றி மூன்று நாள்களுக்கு | 
அப்படியே வைத்திருக்கவும்‌. 
பின்னர்‌ இக்கலலையினை வடிகட்டி | 
மீண்டும்‌ வடிகட்டிய கலலையிண்‌ 
அளவில்‌ நான்கில்‌ ஒரு பங்கு சோடியம்‌ | 
கார்பனேட்‌ மற்றும்‌ சுண்ணாம்பினை 
சேர்க்கவும்‌. இல்லாறு ஏழு 
முறை செய்யவும்‌ . 
பின்னார்‌ இக்கரைசலின்‌ 
பாதி அளவிற்கு 
இதில்‌ அம்மோனியம்‌ | 
குளோரைடினை 
ஊற்றவும்‌. பின்னர்‌ 
இதனை சேமித்து 
ஸலைக்கவும்‌ நிச்சயம்‌ இது 
மிகவும்‌ வலிமையான 
நீர்மமாகும்‌. (இது | 
(டால்க்‌) மைக்காவினை 
உடனடியாக கரைக்கும்‌ 
வலிமை கொண்டது. 
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அபி ப, 1௨ மஜ்லம்‌ (5 ஆம்‌ கல்லா கஷகல்‌ 


11 க] 





காசவாத புக்கு: கங்கள்‌. பழமையான கரசவாத புகு னஹன்‌? ஈண வீளக்கங்கள்‌ 
ஆகியவை கக்காலகட்டக்தில்‌ அக்க அளவில்‌ வெள்வர்தள £. கஇருப்பீணும்‌ அவை 
புது கண்ருபிடப்புகளாக கருக்கவீலலை. மாய மந்திரங்க ம கான ரம்‌ ப்க்கைகள்‌ 
மீண்டும்‌ அகிகரித்தன. அறிவியல்‌ குக்காலகட்டத்தில்‌ தனது பொல்லை & 'ந்தத 
அகுரடைவசமாக ஆரம்ப கால கட்டங்களில்‌ கீரேக்க அறிவிபல்‌ கருத்துகளை 
ஏற்றுக்கொள்ளத்‌ தயாராக கல்லாத மேற்கு ஐரோப்பா குப்போது அரே! ்பர்கள்ன்‌ 
கொள்கைகளை எற்று நுக்கொள்ள கயாராக கரூரு ந்த காரணக்தனால ௮ நிவியல்‌ 
தனது பா! ஈம்பரியத்தனை கழக்காமல்‌ குருந்தது. 


அோபியர்கள்ன கொள்கைகள்‌ குப்போது மேற்கு நாருககு ளுக்கு சென்‌ ந்‌ 


இ்ாப்ய்களின காசவாகு நால்கள்‌ ஒலத்கள மொரழ்ப்ல்‌ 6 1மாழ்பெய 


ன ன ௩. 


ட ன்‌ கல்‌ பக அபா ப ட்டர்‌ பு பர னது ன அவம்பல் கப்ர்‌ 
அர்கா ட ப மறகு ஊழ] 11 பயம்‌ 1 (8 ட்‌ ள்‌ காக க) 1 1 கு ற்‌ 111100 
ண்‌ ணி வண்‌ னல்‌ ம 


முதன்மையான த! த்கனைப்‌ பெற்றன. 


- ஐரோப்பா 







்‌ மத்தியதரைக்‌ ட்‌ 
கடல்‌ ன 


(இத்தாலியிண்‌ கைவினைக்‌ 
கலைஞர்களால்‌ சிறநீத 
கண்ணாடிகள்‌ உருவாக்கப்பட்டு 
பயண்படுத்தப்பட்டன. ஆய்க 
உபகரணங்கள்‌ 
மேம்படுத்தப்பட்டன. 
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“ ஈயம்‌ என அழைக்கப்பரும்‌ ஆல்கஹாலின்‌ வலிமை வா! பந்த கரைசல்கள்‌ 
ககஃபபட்டன. தங்கத்தினை வதை தன்மையுடைய ல நட்ட அமிலம்‌ 

2 கராஜ திராவகம்‌ (நைட்ரிக்‌ மற்றும்‌ ஹை ட கராகுளோரிக்‌ இ மத்தில்‌ 

“. ஆகியவை பெருமளவு உற்பத்தி செய்யப்பட்டி, பொதுவாக பயன்படும்‌ 

_2பாருள்களாக மாறி இருந்தன. இவை இரசவாதவி ிியலாளர்களின்‌ 


களை கரைக்கக்கூடிய திறனை அதிகரித்து கரைசலில்‌ ஏற்பரும்‌ 
பைகளை ஆய்வு செம்‌ 





றைட்‌ டீராகுனோரறிக்‌ ்நடீரிக்‌ அமிலம்‌ இராஜ திராவகம்‌ 
அமிலம்‌, 








கி.பி 1& மல்லம்‌ 15 ஷம்‌ தூஜ்லாகாருகள்‌ 


அநேக இரசவாத செயல்பாடுகள்‌ மற்கொள்ளப்பட்டன. 
ஆனால்‌ அவற்றில்‌ பெரும்மான்மையானவை பழைய இரசவாத 
செயல்பாடுகளை மையமாகக்‌ கொண்டே செய்யப்பட்டன. 
இரசவாதவியலாளர்கள்‌ மென்மேலும்‌ பத்தகங்களை எழுதினாலும்‌ 
பழைய கருத்துகளை புதிய சொற்களில்‌ கூறுவதாக௦வ அவை 
அமைந்திருந்தன. 


அவர்கள்‌ பைத்தியக்காரர்களைப்‌ போன்று பல நரங்களில்‌ 
இரகசியமாக தங்களின்‌ ஆய்வுகளை மேற்கொண்டனர்‌. அவர்கள்‌ 
சாதாரண உலோகங்களைத்‌ தங்கமாக மாற்றும்‌ இரசவாதக்‌ கல்லாதக்‌ 
கருதப்பட்ட 'தத்துவஞானிகளின்‌ கல்‌ பற்றி அறியும்‌ பேரார்வத்த/னைக்‌ 
கொண்டிருந்தனர்‌. 
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இனால்‌ ஒ௮்வாரு முறையும்‌ ௮னவாறான 
ஆய்வுகளானது முடிவீற்கு வரும்சபாது.... 


2 





மல ் )) நாம்‌ 
ய்‌ 3 வரலாற்று 
நிகழ்வு 
3 42ஜன்றிற்கு 
்‌ 2, சாட்சியாக 
டட” இருக்கப்‌ 
்‌ .- (போகிறோம்‌. 


டட பணர்‌ 





தன்மைகளையும்‌ ஊகங்களையும்‌ நம்பும்‌ போக்கு அதிகரித்தது. 
-கனைப்‌ பயன்படுத்த! ஏமாற்றுபவர்களும்‌ அதிகரித்தனர்‌. 
வாதம்‌ அகன்‌ முடிவிற்கு வரும்‌ நாளும்‌ நெருங்கிக்‌ 


- வம்ப ரற்தது. 


“ஒருவர்‌ தவ்கத்தினை 
தங்கத்திலிருந்துதான்‌ 
2௨_ர௬ுவாக்க முடியும்‌. இதனை 
அனைவரும்‌ ஏற்றுக்கொள்ளும்‌ 
சநரம்‌ வந்துவிட்டது!” . 














இரசவாதத்தின்‌ 
இலக்களை அடைய 
முடியாவிட்டாலும்‌ அதற்கான 
முயற்சியில்‌ ஏராளமான பயனுள்ள 
வேத்‌! உபகரணங்களும்‌ வேதி செயல்பாடுகளும்‌ 
ர 2 ருவாக்கப்பட்டன. வடிப்பான்௧ள்‌, சூளைகள்‌, நீராவி 
மடைகள்‌, வாலைகள்‌, வடிகுடுவைகள்‌, முகவைகள்‌ மற்றும்‌ 
வடுகட்டிகள்‌ போன்றவை கண்டுமியக்கப்பட்டன. அவற்றின்‌ 
மாற்று வடிவங்கள்‌ இன்றும்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 
உலோகவியல்‌ ம்கப்பெரும்‌ வளர்ச்சியை எட்டியது. 
இரசக்கலவையீல்‌!ரந்து தங்கத்தினை பிரித்தெடுக்க 
முயற்சத்தவர்களும்‌ எரிசோடாவினை தாவரத்தின்‌ 
சாம்பல்‌!ல்‌ இருந்து தயாரிக்க முயற்சித்தவர்களும்‌ 
தங்களின்‌ இலக்கினை அடையும்‌ 
பாதையில்‌ பல புதிய பொருள்களின்‌ 
தயாரிப்பு முறைகளைக்‌ 
கண்டறிந்தனர்‌; 
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கி. 15 ஷம்‌ நூனல்வாகாரூ 

செய்முறை வேதியியல்‌ ஆய்வுகளால்‌ வெதிமி/பல்‌ வளர்ச்சி! 
அடையுத்கொடங்கியது. உலோகவியலில்‌ காணப்ப(ிம்‌ அளவறி! பகுப்பாய்வு 
முறைகள்‌ மதிப்பி/(திதல்‌ ( தாது மற்றும்‌ உ0௦லோக கலவையில்‌ குறிப்பிட்ட 
உலோகத்தின்‌ அளவினை கண்டறிதல்‌ ] மற்றும்‌ தாதுப்‌ பொருள்களின்‌ 
பண்மினை சோதித்தல்‌ போன்ற செயல்பா(ிகளை சரியாக செய்ய முடிந்தது. 
தாதுக்களை வெட்டியெடுக்தல்‌, தூய்மைப்ப(ிதீதுகல்‌, வ்னைப்பொருள்களை 
தயாரித்தல்‌ போன்றவற்றினை விளக்கமாக கூறக்கூடிய புத்தகங்கள்‌ 
வெளியிடப்பட்டன. இக்காலகட்டத்தில்‌ வேதியியவில்‌ தொழில்நுட்ப பகுதி! 
நன்கு வளர்ச்சி பெற்றது. ஆனால்‌ கோட்பாட்‌(/ வெதியியலானது இதனை 
இபீபீ/( ம்போது எவ்வித முன்னேற்றத்தினையும்‌ அடையாமல்‌ இருந்தது. 


159 2 ஆன்டு ஹைரானமல்‌ பிறிஞ்ச்விரங்‌ ( க்காழ 

கி.பி 14௪௦-7௧19] தனது மிக முக்கிய நூலான லப்ர்‌ டி. ஆரீட்‌ டில்லாண்டி 
என்னும்‌ நூலினை வெளிம்/ட்டாந்‌. (இந்த புத்தகமானது நீராவியின்‌ மலம்‌ எவ்வாறு 
காவர மற்றும்‌ விலங்குப்‌ பொருள்களை வாலை வடித்தல்‌ செய்வது என்பது பற்றி/ய 
முறைகளையும்‌ அகுற்குத்‌ தேவையான கருவிகள்‌ பற்றியும்‌ வ்திவான வ்‌்ளக்கத்திளை 
அளிஃகறது. இர்நூலில்‌ அளிக்கப்பட்டுள்ள 
வ்/ரி/வானா ன்ளக்கங்களும்‌, மிக அதிக அளவிலான 6 ்‌ பகவ ட்‌ 











எ(ுத்துக்காட்டுகளும்‌, வாலை வடித்தலுக்கு 
கேவையான கருவிகளைப்‌ பற்றிய குறிப்புகளும்‌ 
ப]ரிஞ்சிவிிங்‌ பல சோதனைகளைக்‌ தானே செய்து 
பாரத்து ப்்றகு கொ(ிக்கப்பட்டவையாகும்‌. 
பிரிஞ்சினி/ங்‌ குனது வாலை வடித்தலி/ல்‌ நீரால்‌! 
மெடையை அதிகமாகப்‌ பயன்ப(]த்தினார்‌. 
காற்றினால்‌ குளிர்வுறும்‌ இரு கூம்பு 

வடி கலனில்‌ தாவர சாறுகளை 
செறிவூட்டினார்‌. 


காணா ஆக்கை 


ல்‌ ஙி ய்‌ 
அய்ய படட ஸப] 
அழை து. 


_தினாறாம ்‌ நூற்றாண்டில்‌ வேதியியலில்‌ சர்ச்சைக்கு குறிய முஸ்‌ - ---2 ௮ 


டன்‌ 
றக ன 


ணை அ 
[ட்‌ அண்ட 
ர யா்‌ அண்ட அட ௮. 


பாராசைல்சஸ்‌ என தன்னை அழைத்துக்கெ காண்ட பிலி்பஸ்‌ 

திணாபாரடல்‌ பாமீஸ்டல்‌ வாள்‌ ஹோகன்‌ றய்ம்‌ ( 1499-1541], 
தர்களின்‌ நோய்களைக்‌ குணப்படுத்த வேதுய்‌/யலைப்‌ பயன்ப(இத்தும்‌ 
௦யோட்ரோவேதியியல்‌ என அழைக்கப்ப(டிம்‌, மருத்துவ வேதியியலில்‌ தனது 


ம ௮ 
வல தி செலுத்தினார்‌. 


அவுரி தனது காலத்திற்கு முந்தைய 'இரசவாதிகள்‌ மற்றும்‌ மருத்துவர்களின்‌ 
ந்து கொண்டிருந்த க(டிம்‌ அதிருப்தி! மற்றும்‌ வ்‌/மர்சனங்களி/ன்‌ 
காரணமாக சரீச்சைக்குர்‌/யவர்‌ எனக கருதப்பட்டார்‌. மருந்துகளைத்‌ 


-யாரி/ப்பதற்காக பாராசெல்சஸ்‌ 










௮௮/௧ எண்ணிக்கையிலான 


2. ஞாகங்களளை 


௮ திவன்னைகளுக்கு 

ச ர /.7] ம்‌ ப ெ 
உட்ப (டித்தினார்‌. அதனாழலம்‌ 
பலி வ று உலோகங்களின்‌ 
உ ப்பக்கரைசல்களைப்‌ 
.பற்றார்‌, ஒவ்வொரு 
ன தன்னையும்‌ குனித்தனியான 
-ஈறறங்கள்‌ எனக 


ஸ்‌ [7] ப்‌ 
2 தப்‌ பட்ட அர்காளைய 


5 நதது கில்‌ இருந்து 
2 ற பட்(தி மூ முதன்முதலாக 


்‌ -.வதி.ஸ்‌/ யல்‌ வினைகளில்‌ 0 பொதுத 


-்ுமகளைக்‌ கண்டறிந்த ார்‌, 
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177 ம்‌ கூஷ்ஹாகைரூ 


சென்று வாருங்கள்‌ 


அரிஸ்டாட்டில்‌ ! 
அனைத்திற்கும்‌ நன்றா! 5 | 






வெதியியலானது அறிவியலின்‌ இரு தனிப்ப்‌/ வாக 
வளர்ச்சி! அடையத்தொடங்கியது. வேதியியல்‌ 


அடிப்படையிலான சிந்தனைகளும்‌ தத்துவார்த்த 
கருத்துகளும்‌ உருவாகத்தொடங்கின. அதே 
நேரத்தில்‌ சில கொள்கைகள்‌, குறிப்பாக (இருபது 
நூற்றாண்‌(நிகளுக்கும்‌ மேலாக நிலைபெற்று இருந்த 
அறிஸ்டாடிலின்‌ கொள்கைகள்‌ மாந்றம்பெறத 

ட்‌. தாடங்கின. 
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2 ௩ லு டி ௩ 
ன்‌ ப ஐரல்மாண்ட்‌ (௭7-௯௮ புருஸ்ஸெலஸ்‌ 


கில்‌ வசித்து வந்த செல்வந்தரும்‌ மருத்துவருமான இவர்‌ தனது பணி 


_விற்குப்‌ பிறகான பெரும்பாலான காலங்களில்‌ வேதியியல்‌ சோதனைகளை 


2ற்ககொண்ட ஈர்‌. வ நயினை 1) பருப்டி ப!| (ரமி ்ய்‌ 0 
ர்‌ நீரி பி £ருள்களாக மாற்ற இயலும்‌ எனக்‌ 


 அடணனா அவா 
௮ வ. அணையை. | |! 


தினார்‌. அதனை நிருபிப்பதற்காக பின்வரும்‌ சோதனையினை மேற்கொண்டார்‌. 


வர்‌ எடை நிறுக்கப்பட்ட மண்ணில்‌ ஒரு செடியினை நட்டு அதற்கு ஐந்து 





டங்கள்‌ நீர்‌ ஊற்றி வந்தார்‌. பிறகு நத மரமானது | 64 பவுண்டுகள்‌ 


ுடயினை எய்திய பிறகு மண்ணின்‌ எடையில்‌ எவ்வித மாற்றமும்‌ இல்லை 


வண. அழுகை. 


தனைக்‌ காண்பித்தார்‌. 


பரைப்‌ பொருத்த அளவில்‌ மரங்களின்‌ அனைத்து பாகங்களும்‌ நாம்‌ அதற்கு 
ளர்‌ றிய யு ப நீரிலிருந்து உ ருவாக்கப்பட்ருள்ளன. எனவே நீரானது அனைத்து 


பொருள்களுக்கும்‌ அடிப்படையான இன்றாகும்‌ எனக்‌ கருதினார்‌. 
ஃக்கருத்தானது தவறு என பின்னாளில்‌ நிருபிக்கப்பட்டாலும்‌ வேதியியல்‌ 
ுனகளில்‌ வினைபரும்‌ பொருள்களின்‌ அளவுகள்‌ கருத்திற்கொள்ளப்பட்டு 
மூலம்‌ பருப்பொருள்களை சூக்கவோ அல்லது அழிக்கவோ இயலாது. 
௬ வகையான பருப்பொருளானது மற்றொரு வகையான பருப்பொருள்களாக 
மாற்றமடைகின்றன என்ற கருத்திற்கு வழிவகுத்தது 


ட] 


றிட ட அறுவர்‌ 
பெரிய தொட்டி தேவைப்படும்‌ 
ந பப்ப 81 பமந 








ஜோஹன்‌ ரூடால்ம்‌ கிள £பர்‌ (1607-1670) வேதியியலைத்‌ 

। தானாகவே கற்று அறிந்தவர்‌. அவர்‌ ஐரோப்பாவின்‌ பல்வேறு 
நாடுகளுக்கும்‌ அலைந்து தீரிந்து பல்வேறு நாடுகளிலும்‌ 

ழ சோதனைகளுக்காகப்‌ பயன்படூத்தப்படூம்‌ வழிமுறைகளைக்‌ கற்றறிந்தார்‌. 
பிறகு ஆம்ஸ்டர்டாம்‌ நகரில்‌ குடியேறிய அவர்‌ அங்கு ஓர்‌ அற்புதமான 
ஆய்வகத்தினைக்‌ கட்டமைத்தார்‌. 






11 அற்பதமான ம ' 
அ... ஆய்வகம்‌ 10 






“அ ப்புகள்‌ இரணரு பகுதிகளால்‌ உருவாக்கப்பட்டுள்ளன. ஒன்று 


நள காணரைரமம மரக ॥॥ ரஉவலர ॥ உர எயா ரம மாண ரரணரள ணம என்னால அளகுககர என குக்களனகக தகதக கக ககம உ உளை ம॥ கவவக்ம ௧௮ உய்வை, 


அமிலததினால்‌ உருவாக்கப்பட்ட பகுதி, மறறொன்று உலோகம்‌ | 


அலலது அதன்‌ ஆகசைடினால உருவாக்கப்பட்ட பகுதியாகும்‌. 
உ ப்புகள பிற உ ப்புகளுடனோ அல்லது அமிலங்கருடனோ 
வினைபரிந்து புதிய உப்புகளை உ ருவாக்குகின்றன. 
அமிலங்கள பல்வேறு வலிமைகளைக கொண்டிள்ளன. 
வலிமை மிகுந்த அமிலம்‌ வலிமை குறைந்த அமிலத்தின்‌ 
உப்புடன்‌ வினைபுரிய இயலும்‌. உதாரணமாக நைட்ரிக்‌ 


அமிலமானது சால்‌ டாரடாரி ( பொட்டாசியம்‌ கார்பனேட்‌) உடன்‌ | 


வினைபுரிந்து கார்பன்‌ டை ஆக்சைடினை எவளியிட்டு சால்‌ 
(பொட்டாசியம்‌ நைட்ரேட்‌) உப்பினை கொடுக்கிறது.” 


| சோடியம்‌ சல்பேட்‌ உப்பினை அவர்‌ தயாறித்ததன்‌ காரணமாகவும்‌ 


| அதன்‌ பயன்பாட்டின்‌ காரணமாகவும்‌ கீளாபர்‌ பெயரானது 
பலமுறை நீனைவு கூறப்படூகீறது. அவவுப்பானது கண்டறியப்பட்ட 
நாள்முதல்‌ கீளாபர்‌ உப்பு என அறியப்படூகீறது. 
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[7 பக்‌ கூஷ்ஷஹாஃ 6ம்‌, காட்பாட்டு அடிப்படடபிலாள 


வதயி1யலில்‌ மிகப்பெரும்‌ மாற்றமானது ஏற்பட்டது. அரிண்டாட்டிவியன்‌ 


அகாள்கையான “ஐவ்வொரு வேதிமாற்றமம்‌ இயல்பு மாற்‌ மாகும்‌. 
௨/னைவிவைபொருள்கள்‌ முற்றிலும்‌ புதியதாகவம்‌ மேறுபட்டதாகவும்‌ 
உள்ளது. வினைபடு பொருள்‌ ஜன்றுட்ம மிஞ்சி இருப்பதில்லை” என்ற 


காள்சையானது மாற்றமடையத்‌ பிதாடங்கியது. வதிமாற்றம்‌ ம[ழுவதிலு மே 


கள்‌ 


220 விதமான பொருள்‌ பதாடர்ந்து நீடித்து இருக்கும்‌ என்பதற்கான 


ம: 


( 


ஆதாரங்கள்‌ கிடைக்கப்பெறத்‌ தொடங்கின. மிபாருள்களின்‌ மாற்றப்பட 
இயலாத பண்பானது வதிமாற்றம்‌ முழுவதும்‌ நீடித்து இருக்கும்‌ என நம்மால்‌ 
“தாக உணர மடியும்‌. அணுவினை பற்றிய டெமாக்ரடஸ்‌ 1காள்ணகயானது 


மறுமலர்ச்சி அடைவதற்கான நேரம்‌ இப்டபாது தொடங்கிவிட்டது. 


ஜோகைன்‌ ளஞூன்‌ (1587-1637), அணுக்கொள்கையிண்‌ 
அடிப்படையில்‌ பல லேதிலவினைகளுக்கான விளக்கத்தினை அளித்தார்‌. 
இரும்மினை தாமிரம்‌ கொண்டு கடமாற்றமடையச்‌ செய்யும்‌ நிகழ்வில்‌, 
தாமிர சல்பேட்‌ கரைசலில்‌ லைக்கப்பட்டுள்ள இரும்பின்‌ மேற்பரப்பில்‌ 
தாமிரம்‌ பதியச்செய்யப்படும்‌ நிகழ்வில்‌. இது முற்றிலும்‌ இயல்பு மாற்றம்‌ 
அல்ல. இலை அணுக்களைப்‌ பகிர்வு செய்லது மட்டுமே ஆகும்‌. 







இரும்பு சாவி 





தாயிர சல்பேட்‌ கரைசல்‌ 
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ஐரீஷ்‌ நாட்டில்‌ பிறந்த ற்‌ ய்ய ர்ட பாாடில்‌ (7627-7527 ), ஆறழ்பநிலை 
ஆய்வாளராக இங்கிலாந்தில்‌ பணிபுரிந்து வந்தார்‌. இவர்‌ கெப்த சோதனைககர்‌ள்‌ 
அடி.ம்படைபமில்‌ வாயுக்களின்‌ அழுத்தம்‌ மற்றும்‌ கனவிற்கு இடையே உள்ள 
எஇிர்விசிதத்‌ தொ)டற்பசை விளக்கினார்‌. 







துச்சோ! என்னை வளியில்‌ எருங்கள்‌! 
என்னால்‌ &ங்கள்ள அழுத்தத்தினை 
தற்‌ தமேல்‌ தாங்க &யலாது! 





பரமில்‌ “ துகசர்கசர்‌ சிறியதாக, திண்ம 
நிலையிலும்‌, கண்ணிற்கு தரிபாமதுமி 

2 எனன. இ இயற்கை ன ௧. டி.மானா 
அலகாகு.ம்‌. துகசர்கள்‌ சீவ/தியிைகசரிளர்‌ 
ஞூல)ம்‌.கே அதிக துகசர்களிளர்‌ கு முக்கா. சர்‌ 
பைப்பிளை ஹரி திதகிள்றனா. இக்கு முக்கள்‌ 
ஓர்‌ அலகாக சப கின்றனா. இவற்றின்‌ அளவு; 60/24), சற்றமி 
ஒ.௮/ச௪.மானது பரு. சர்களுக்கு அண்னா அணிக்கிள்றன என்றார்‌. 


டெமாக்றட ஸின்‌ கருத்தாக்கமான அணுக்கள்‌ என்ற வார்த்தை மனை 
புரில்‌ பயன்படுத்தவில்லை. எனினும்‌ அதற்கு பதிலாக துகசர்ககர்‌ 
என்ற வாரர்த்தை.யினை பயன்படுத்தினார்‌: அரிசம்‌டாடிலீன்‌ வடிவாம்‌ 
மற்றும்‌ அசாவு போன்ற கருத்தாக்கங்ககர்‌ இல்லாமல்‌ 
வேதிவினைகளுக்கான இயக்கலிபல்‌ ககன ட 

௨ ரவாக்கு.ம்‌ முயற்சியில்‌ பாமில்‌ ஈடுபட்டார்‌. 





பாயிலின்‌ புகழ்பெற்ற புத்தகமான “தீ மீசபடி கலி மகமிஸட” 1661 ஆம்‌ 
ண்டு வெளிலந்தது. 'இப்புத்தகமானது பழைய கருத்தாக்கங்களைத்‌ தகர்க்கி ண்ற 
லகையிலான உணாயாடல்களைக்‌ கொண்டுள்ளது. நீண்ட லிளக்கங்களுக்கு 
மாற்றாக /இப்புத்தகமாலது நகைச்சுலையுடணும்‌, உயிர்ப்புடணும்‌ எழுதப்பட்டுள்ளது. 
சாலமனின்‌ தர்ஷீஸ்‌ பிளீட்டின்‌ மாலுமிகள்‌... தங்கள்‌ வீடுகளுக்கு தங்கம்‌, வெள்ளி 
மற்றும்‌ வெண்கலம்‌ மட்டுமல்லாமல்‌ மணிதக்‌ குரங்குகளையும்‌ 
: ச்‌. | மயில்களையும்‌ கூட கொண்டு லந்ததை ாசலாதிகளின்‌ 
கதக்‌ 0 செயல்களுடன்‌ ஓப்பிடப்பட்டுள்ளார்‌. ரசலாதிகளினண்‌ 
்‌ கொள்கைகள்‌ மயில்களின்‌ இறகுகள்போல்‌ பார்ப்பதற்கு 
்‌ ர... 4மிகஅழகாக இருக்கும்‌. ஆனால்‌ அலை எல்வித 
பயன்பாட்டினையும்‌ கொண்டு இருக்காது, மேலும்‌ 
41 குரங்குகள்‌ பகுத்தறிவு கொண்டு சில சமயம்‌ நடப்பதாக 
ந்‌ 45 நமக்கு தோற்றமளிப்பதுபோல்‌. இக்கொள்கைகள்‌ 
௦ வ ஆர படக சில நோங்களில்‌ தோன்றினாலும்‌ இலை 
ட ௮... 2 * குறையுடையதாகவும்‌ கேலிக்குரியதாகவும்‌ 
, காணப்படுகின்றன என்றார்‌. (இப்புத்தகமானது 
17 ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ லேதியியலாளர்கள்‌ 
1. ௩ 2, ள்‌ மத்தியில்‌ ஒரு புதிய பார்லையினணை 
ப்‌ , தோற்றுவிக்கும்‌ அளவிற்கு தாக்கத்தினை 
, ஏற்படுத்தியது. 


1540 களில்‌ , விஞ்ஞானிகள்‌ தங்களுக்குள்‌ குழுக்களை ஏற்படுத்தி சந்தித்துக்‌ 
கொண்டனர்‌. அச்சந்திப்பில்‌ அவர்கள்‌ ஆய்வகங்களரில்‌ தாங்கள்‌ சந்திக்கும்‌ 
பிரச்சனைகள்‌ குறித்து ிவாதித்துக்‌ 
கொண்டனர்‌. முதலில்‌ இச்சந்திப்பகள்‌ 
அமைப்பு சார்ந்து நடைபெறவில்லை 
எனினும்‌, இவை ஓர்‌ அமைப்பினை 
மநாக்கி வழிநடத்தப்பட்டன. அதில்‌ 

ஒரு குழுவின்‌ பெயர்‌ இன்னிசிபிள்‌ 
காலேஜ்‌. அக்குழுவில்‌ பாயில்‌ ஒரு 
உறுப்பினராக இருந்தார்‌. இக்குழுவினர்‌ 
ஆக்ஸ்போர்டிலும்‌ இலண்டனிலும்‌ 
சந்தித்துக்‌ கொண்டனர்‌. இக்குழுவே 
பின்னாளில்‌ ஜலால்‌ செச்சை ட்தயாக ப 
( அறிவியல்‌ கழகம்‌) 1௧௧௨ ல்‌ இலண்டனில்‌ வளர்ச்சி பெற்றது. 
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(7 செம்‌ கூஷ்ஜஸாகாடின்‌ பிஜ்பகுது 


ஒரு பொருளின்‌ எரிதல்‌ எவ்வாறு நீகழ்கிறது என்பதனைப்‌ பற்றியும்‌. வேதி 
சேர்மங்களைப்‌ பிணைத்து வைத்திருக்கும்‌ விசையினைப்‌ பற்றியும்‌ புரிந்து 
111212 ல்ட த படா த மு மல பம 


எரிதலை உற்றுநோக்கும்போது. சுடரானது பொருளிலிருந்து 
விடூபட்டூச்‌ செல்வது போன்ற தோற்றத்தினை ஏற்படூத்துகிறது. எனவே 
இந்நிகழ்வின்போது பொருளானது எதையோ கீழப்பதுபோல்‌ தோன்றுக்றது. 
கறரிமப்பொருள்கள்‌ எரிந்து முடிந்த பிறகு நாம்‌ பெறும்‌ சாம்பல்‌ குறைந்த நீறை 
கொண்டதாக இருப்பது இக்கருத்திற்கு வலுசேர்ப்பதாக அமைந்துள்ளது. 
ஆனால்‌ நடைமுறையில்‌ உலோகம்‌ எறிந்தபிறகு பெறும்‌ உலோகச்சாம்பல்‌ 
எறிதலுக்கு முன்பு இருந்ததை விட அதிக கனம்‌ கொண்டதாக &ருப்பதை 
உலோகவியலாளர்கள்‌ அறிந்து இருந்தனர்‌. இத்தகைய எரிதல்‌ 
நிகழ்வை அவர்களால்‌ கறிமப்பொருள்களின்‌ எரிதலோடூ தொடர்புபடுத்த 
இயலவில்லை. 


எரிதலுக்கு காற்று தேவை என்பதனை சோதனைகள்‌ நீருபித்தன. 
உதாரணமாக, பாயில்‌ கந்தகத்தை வெற்றிடத்தில்‌ எரிய வைக்க முயற்சி 
செய்யும்போது அவரால்‌ எரிய வைக்க இயலவில்லை. கீதன்மூலம்‌ 
எறிதலுக்கு காற்று தேவை என்பது நீருபிக்கப்பட்டது. 





6 ர்‌ ஜலஎகன்‌ பெஃர்‌ 
வ்‌ 1635-1682) எணும்‌ 
ஜு்மரணிய அறிஞர்‌ எறியக்கூடியப 
ப௱ரூன்கள்‌ டெராபிங்கஸ்‌ என்ற 
க௱முப்ப பெ ்‌ஈருளெொன்றைத்‌ 


௬ 


'னக்குன்னே கொண்டுள்ளதாகவும்‌ 


எகா 


11 ்‌ 


அப்பொருள்‌ எ ர உம்பேது 
டறுபிங்கஸ்‌ பெருளிலிருந்‌ து 


விடுபட்டுச்‌ செல்வதாகவும்‌ கருகினார்‌. 





மே கருத்தான 01த அவரது மரணவ 147 ஜ்‌ 

சப்த ரர ௩ க்‌ ரர ஙு 
( 1660-1734) ) என்பவரால்‌ முன்னெடுத்துச்‌ சல்லப்பட்‌1ட_ து. அவர்‌ 
பகி ய்‌ ட்ட ்‌ ்‌ 
இக்கருத்தின்‌ அடிப்படையில்‌ எஜிதலுக்கான கொள்கை ஒன்றை 
விளக்கினார்‌. சதல்‌ எஙிதலுக்‌க த பயன்படுவதாக கருதப்பட்ட 


அக்டி] கழுப்பு ௦ *பாருவிற்கு ஊப்ளே £ஜெஸ்டான்‌ எனப்‌ 
யயறிட்டார்‌. கிரேக்க மொழியில்‌ அதன்‌ பொருள்‌ எ மித்தல்‌ 


அல்லது எஸிதில்‌ எிதல்‌ என்பதாகும்‌. 


பப 


ப ட்டரடட்க ப்‌ 
ப வட கி பம்‌ 2 பயி 
இயம ப: டன ப பரி 
இவ்வாறு விடுபடும்‌ ஃப்ளோஜெஸ்டானை 
இடவ அவபன ரட்‌ க கவரி 


ற ளட வரிய ப] 


அவை ஃப்ளோஜெஸ்டானை இழந்து 
கால்க்ஸ்‌(ஆக்சைடு) ஆக மாறுகீறது. 
எனவே உலோகமானது கால்க்ஸை விட 


சிக்கலானதாகும்‌. ” 
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தாவரங்கள்‌ காற்றில்‌ உள்ள்‌ ஃ&ப்ளோஜெஸ்டானை 
இ உறிஞ்சி அதிக ஃப்ளோஜெஸ்டானை 


ட்‌ இடக்‌. தன்னுள்‌ கொண்டுள்ளன. தாவரப்‌ பொருள்கள்‌ 


2 க்தி பப வ பக படப்‌ ி 
்‌ அவற்றில்‌ ஃப்ளோஜெஸ்டானை நீரப்பி அவற்றை 
மீண்டும்‌ உலோகங்களாக ர ரள பர்டப 
(2211221182 ரநத தவல 022 

்‌ கப்ளோஜெஸ்டானை 101௮) 1த21- பறட பபப 
காரணத்தால்‌ கஇந்நீகழ்விற்கு மிக முக்கீயமாகப்‌ 
உச பரி 0201-7 






அப்போகதைக்கறியப்பட்டிருந்த எர்தல்‌ தொடர்பான 
உண்மைகளுக்கு ஃப்ளோஜெஸ்டான்‌ கொள்கை 
நல்ல விளக்கத்தினை அளீத்தது. ஆக்கிஜனேற்றம்‌ 
ட்டு தக்கல்‌ கத அனால்‌ ப்றிம்‌ ன்று வத 


கருந்தாலும்‌, சூது ஒரு முக்கிய முயற்சியாகும்‌. -: 05) 
நாம்‌ ஆக்கிஜனேற்றத்தன்போது ஒரு பொருள்‌ 
ஆக்சிஜனை எருத்துக்கொள்வதாகக்‌ கருதுகிறோம்‌. ஜு . 6 
ஆனால்‌ சகல்‌ ஒரு பொருள்‌ ஃப்ளோலெஸ்டானை ்‌ 

வளீயீடுவதாகக்‌ கருகினார்‌. 


அவரது கருத்தனையே எருத்துக்கொண்டாலும்‌, 

அகிலும்‌ ஒரு நிலையற்ற தன்மையையே 
காணமுழகீிறது.கரிமப்பொருள்களை எரீக்கும்போது 

கிடைக்கும்‌ விளையொருளானது மூலப்பொருளை 

வி. நிறை குறைவாகக்‌ காணப்பருகீறது. ஆனால்‌ 

ஓர்‌ உலோகமானது கால்கீனைசன்‌ அடையும்போது ரவு 
ப்ட்ச்சளனை எழும்புகிறது. ஃப்ளோஜெஸ்டான்‌ 
கொள்கையின்படி, இறை குறைவதற்குப்‌ பதலாக 

அதிகரித்துக்‌ காணப்பருகிறது. ஆனால்‌ சதல்‌ கதனை 

ஒரு முக்கிய பீரச்சனையாகக்‌ கருதவீல்லை. அவர்‌ 
ஃப்ளோலெஸ்டான்‌ என்பதனை நேரடியாக ஓர்‌ 

கயல்‌ பொருளினைப்போல்‌ காண கயலாது எனக்‌ 

கருதினார்‌. கவ்வாறான ஒன்றுக்கொன்று முரணான 

கருத்துகளால்‌ ப்ளோஜெஸ்டான்‌ கொள்கையானது 
காலப்போக்கில்‌ வீழ்ச்சி அடையத்‌ கொடங்கீயது. 


ஆனாலும்‌ 1700-களீன்‌ ருப்பகுத்‌ வரையலும்‌ &ப்பளாஜெஸ்டான்‌ 
கொள்கையானது முழுவதும்‌ எற்றுக்கொள்ளப்பட்ட ஒன்றாகவே லீளங்கயது. 
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“னாடு இணைந்து வேதியியல்‌ பிணைப்புக்கான 


ள்‌ 
- எகைகள்‌ மற்றும்‌ வேதிவினைகளுக்கான விசைகள்‌ “4 
ட கொள்கைகளும்‌ வளர்ச்சிப்பெறத்‌ தொடங்கின. ட்‌ 


பபானது நியூட்டனின்‌ (அக்கால கட்டங்களில்‌ இயற்பியல்‌ 
வுகளை விளக்க மிகப்பரவலாக ஏற்றுக்கொள்ளப்பட்டதால்‌] 
5 எகையின்படி விளக்கப்பட்டது. ஏவ்வொரு மூலக்கூறும்‌ குறிப்பிட்ட | 
- விசையைப்‌ பெற்று விளங்குகின்றன. அந்தந்த பொருளிற்கே உரிய 
அவமான அவ்வீர்ப்பு விசையே னைத்து விதமான வேதியியல்‌ மற்றும்‌ இயற்பியல்‌ 





_டவினைகளுக்குக்‌ காரணமாக இமைவதாகக்‌ கருதப்பட்டது. வேதி யியலாளர்கள்‌ இதனைப்‌ 


ப 


்‌ வகையில்‌ விளக்குலதற்காக தனிமங்களின்‌ பிணைப்பிற்கான அட்டவணையை 
3வாக்க வேண்டும்‌ எனக்‌ கருதினர்‌. இதன்மூலம்‌ ஒரு க்‌ ஒரு சேர்மத்தின்‌ 


2 ய: கள்‌ ன்றுடன்‌ இன்று எல்வ வாறு வினைபுரிகின்றன 6 என்பதனை அறியலாம்‌ எனக்‌ 
ருதினர்‌. மலும்‌, அதே வேதிவினையில்‌ வேறு தனிமங்கள்‌ பலய தக்தை ணை 


ந ுக்கொன்று வினைபுரியும்‌ தன்மையையும்‌ இவ்வட்டவணை மூலம்‌ முன்ன₹ர ஊகித்து அறிய 


எயண்‌ பிராண்கவா ஜாவரி (௨72-721 இவர்‌ பருப்பொருள்களை ர்‌ 

__வணையில்‌ வரிசைப்படுத்தினார்‌. எவ்வொரு பருப்பொருளையம்‌ அட்டவணையின்‌ 
லைப்புகளில்‌ இவற்றின்‌ வல்கெமி குறியீடுகளில்‌ குறிட்‌ பிட்டார்‌. ஒவ்வொரு தலைப்பின்‌ 

“2 “உள்ள நெருவரிசையிலும்‌ அப்பருப்பொருள்களுடன்‌ வினைபுரியக்கூழய பொருள்கள்‌ 

௪ எமவசா்‌ மூலம்‌ கண்டறியப்பட்டு வரிசைப்பருத்தப்பட்டுள்ளன. நெருவரிசையின்‌ 
்‌ செல்லச்செல்ல தலைப்பில்‌ உள்ள பருப்பொருளுடன்‌ வினைப்புரியக்கூடிய எளவு 

றைந்துகொண்டே செல்லும்‌. அதாவது இவை தலைப்பில்‌ உள்ள பருப்பொருளுடன்‌ 

அணைப்பினை ஏற்படுத்தும்‌ வவிமையின்‌ இறங்கு வரிசையில்‌ இப்பொருள்கள்‌ 

ட்ப வணைப்படூ டக்தப்பட்ருள்ளன. 


ப 


இட்ட அிடம்பகிவள்‌ ரானி ர. ச. வனக 


சொச்பா நார றற கசா இணையப்‌ 


அப்பப்ப கப்பிய்‌ 





செனிரமரர்உ தற்கே கர்‌ நோரயியிக. (சரம, சரீச்ரணண்சா க்‌ 2 சுட்சுமிச்ளாச்ச ஈரகச்ச கச 
சாங்சாமசர, 1718, ந. 212) 


அதிக அளவிலான வேதியியல்‌ சேர்மங்கள்‌ கண்டறியப்பட்ட பிறகு 
கூவ்வட்டவணையினை நிறைவு செய்வது என்பது கழனமாக மாறியது. 


47 














இர்குஎனள்‌ உரல்ல 
இஎயுக்கள்‌ 6ேத௲்னைகள்ல்‌ 
பரு்கேற்காது என ரூம்பம்பட்டஒு. 
15 ஆச தூாந்தாண்டி% ஆம்‌ஆக கண்டுழுக்பகள்ம்‌ 
நூற்பட்ட ஆனாப்சசுமானஒ ஆய க்கஷ்மா கதக்‌ 
தன்குபாரூளாாக 6ஏததர௫ும்பதத்ஞக்‌ 
கண்டத்‌ தற்௫ம்‌ ௨ட௮ஞத்து. 


ஆ்க்லேம மதஞ்ரூமாரான ௦%பன்‌ றல்‌ (1672 - 1251]) 
பஸ்ம பெபெரூள்களைா இஉக்டக்பருத்துக்போத இஆத்கக்‌ இருந்த 
5௯௭௨௭௫ உஊாயுக்கள்ன்‌ மோகனம்‌ பற்தும ஆம்வு க்ஸ்‌ ௫ படீடஎம்‌. 
இக்௲ாம்கட்காக இம்‌ ககச்ண்யான ர 

ஊயத்ூதாடீழுமை அமைத்தார்‌. ற 

இத௫% ஜோயுக்கமாஎனுது 
ஏனை இடக்கெயர்ச்ச 
இசம்கு சேங்க்கக்பட்டது. 
இக்கரூக்மானஒ 

ண்ண கூண்டு 
தம்பஸ்லீ்‌ 
உ௱யுக்கஸமாம்‌ 

பற்ம்ம ஆய்க 
ஈர௫ூபடீடஆமப்கரூக்கு மகவும்‌ க 
பயமஹஷன்மாதாக இஸமர்தலு. ்‌ 






ந 
பல்பம்‌ 
வட்ட 


ஹேல்ஸின்‌ வாயுக்‌ கொட்டி 
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ஸ்காட்லாந்தின்‌ 6ஜாசப்‌ பிளாக்‌( 1 228- 1799) எடின்பர்க்‌ 
பல்கலைக்கழகத்தில்‌ மருந்து பற்றிய அணது மருத்துவபடிப்பிற்கான 
ஆய்வறிக்கையின்‌ ஒரு பகுதியாக வாயுக்களைப்‌ பறறி ஆராய்ந்தார்‌. 










சுண்ணாம்பினை ( கே(௦) 
வப்பப்படுத்தும்போது அது 
வாயூவினை வெளியிட்டு 
ஈட்ட சுண்ணாம்பினை 
௨0) தருகிறது. 
ட்ட சுண்ணாம்‌- 


நாம்‌ வாயுக்கள்‌ வேதிவினையில்‌ 

ஈடுபடுகிறது என்பதனைக்‌ 

வரன்‌ பப்ப பரத ப 65: 
திண்ம நிலையில்‌ 
பவம்‌ 


கன னி இயலு வதால்‌, ழம்‌ 
ல்‌ மண்டும்‌ உ பட 
அரக்‌ நிலையான காற்று 
_ அாடியம என்று அழைக்கலாம்‌. 
கார்பனேட்‌ ) 
டன்‌ வினைப்‌ % 
'இத்தும்போது 
ஓது மீண்டும்‌ 


நாய சுண்ணாம்‌-இ 
னைத்‌ 


5ரகிறது. 





'க்கண்டுபிடிப்பானது வேதியியலாளர்கள்‌ அந்நாள்‌ வரையிலும்‌ 
ுதிவினைகளைப்‌ பற்றிக்‌ கொண்டிருந்க கருத்துகளை முற்றிலும்‌ மாற்றி 
மைக்கது. முதல்‌ முறையாக வாயுவானது ( காற்றானது) வேகிவினையின்‌ 
பலமாக கிண்மப்பொருளுடன்‌ இணைத்து புதிய சேர்மங்களை உருவாக்கும்‌ 
க்‌ கண்டறியப்பட்டது. அவ்வாறு உருவாகும்‌ புதிய சேர்மமானது 
ற்றிலும்‌ புதிய பண்புகளைக்‌ கொண்டுள்ளது எனவும்‌ கண்டறியப்பட்டது! 


கபி ச 
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வித்தியாசமான ஆங்கிலேய மதகுருவான சதக அப்ப 203 
கஜாசப்‌ பிறிஸ்ட்லீ ( 733-1605] 


தொழில்சாரா 6வதியியலாளர்‌ ஆவார்‌. இவர்‌ 


தார்பன்‌ டை ஆக்சைரு 


எகாண்ரு சசய்த 

8வதியியல்‌ துறையில்‌ முற்றிலும்‌ எவ்வி; ர ல்‌ 
ஏ புஜ ல்‌ (2 பதக அப்பதி பப 

பயிற்சியும்‌ இல்லாதவர்‌. மலும்‌ தனது 36-வது 


சோடா நீரினை 


வயது வரையிலும்‌ எந்தவொரு வேதியியல்‌ 
ஆய்வினையம்‌ இவர்‌ மேற்கொண்டதில்லை. தண்டதிந்தார்‌ 
மது தயாரிக்கும்‌ பகுதிக்கு அருகில்‌ வசிக்கும்‌ 
நிலை ஏற்பட்டபோது அவருக்கு ஏராளமான 
அளவில்‌ கார்பன்‌ டை ூக்ஸைடு கிடைத்தது. 
இது வாயுவினைப்‌ பற்றிய இடய்வில்‌ ஈருபட 
அவருக்கு உதவியது. அவ்வாயுவானது 
எறிந்து கொண்டிருந்த மரத்துண்டுகளை 
அணைப்பதனை அப்போது இவர்‌ 


கண்டறிந்தார்‌. 


பிரிஸ்ட்லீ வாயுவினை சேகரிக்கும்‌ 
தொட்டியில்‌ நீருக்கு பதிலாக பாதரசத்தினைப்‌ 
பயன்படுத்தினார்‌. இதன்மூலம்‌ அவரால்‌ 

நீரில்‌ கரையாமல்‌ வாயுவினை தனியாகப்‌ 
பிரித்தெருக்க முழுந்தது. நைட்ரிக்‌ ஷூக்சைரு, 
கார்பன்‌ மோனாக்சைடு. காற்பன்‌ டை ஆக்சைநரு, 





ஹைட்ரஜன்‌ குளோறைரூ மற்றும்‌ அம்மோனியா 
போன்ற வாயுக்களை தனியாகப்‌ பிறித்தெருத்து 
அதன்‌ பண்புகளை முதன்முறையாக பிறிஸ்ட்லீ 


ஆராய்ந்தார்‌. 


சிவப்பு நிற வீழ்படிவு 


17742 ஏிவப்ப நிற 


விழ்படிவினை (அந்நாள்‌ வரையிலும்‌ 
பாதரச ஆக்சையு கண்‌ மியப்படாத 
ஒன்றாகும்‌) லென்ணினைப்‌ 

ட்‌” ட்‌ னி 

பயன்படுத்தி வெப்பப்படுத்தும்போது 
அவர்‌ நிறமற்ற மணமற்ற 
வாயவினைப்‌ பெல்றார்‌. அவ்வாயுவின்‌ 
முன்னிலையில்‌ மெழுகின்‌ ஈடரானது 
பிரகாசமாக எரிந்தது. இவ்வாயு 


நிாம்பியள்ள மூடப்பட்ட சூடுவையில்‌ 





௯ ர ௯ ்‌ ௯ ௯ 
வைக்கப்பட்ட விலங்காகள்‌ சாதாரண 
வளிமண்டல காற்று 
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நிரப்பப்பட்ட குடுவையில்‌ 


வைக்கஃப்பட்டிருந்த 





“இவ்வாயூவை ஃப்ளோஜெஸ்டான்‌ 
அற்ற காற்று எனலாம்‌. 
ஏனென்றால்‌ இது ப 
எரிதவின்போது வெளியிடப்பட்ட ' 
பிரஸ்ட்‌.லீ [| இ௫ இ இ உ 2ப்ளோலெஸ்டானை அதிக 
ஆக்சிஜனை அளவில்‌ உட்கவரக்தக்கதாக 










விலங்குகளை விட நீண்ட 
காலம்‌ வாழ்ந்தன. 


கண்டறிந்து விட்டார்‌. உளளது. 


அவவாயுவானது தனியாக மற்றொரு அறிவியல்‌ அலிஞரான காரல்‌ 
ம்‌ 0 டட இட்டு ல்‌ ன்‌ ச ௫ 4 ்‌ 
வில்ஹெலம்‌ ளுல என்பவராலும்‌ கண்டறியப்பட்டது [ 1442 | 186] 





்‌்‌ படம்‌ பிரிஸ்ட்ல்யின்‌ எக்ஸ்பிரிமென்ட்ஸ்‌ அன்ட்‌ அப்சர்வேஷன்ஸ்‌ ஆன்‌ தந்தனா. கைன்ட்ஸ்‌ 


ப்‌ ஏர்‌ என்ற புத்தகத்தில்‌ இருந்து மீள வரையப்பட்டதாகும்‌. இது காற்றினைக்‌ கொண்டு 


டட வளி! 
சாதனைகள்‌ மேற்கொள்ள பிறரிஸ்ட்ல்‌ பயன்படுத்திய உ பகரணமாகும்‌. இதில்‌ உள்ள மிதப்‌ெ பரிய 
கலன்‌ வாயுசேகறிக்கும்‌ தொட்டீயாகும்‌... கவிழ்த்துவைக்கப்பட்ட ஜாடிகளில்‌ எலி, தாவரங்கள்‌ 


காணப்படுகின்றன. 

















2உஃப்ளோஜெஸ்ட்டான்‌ அற்ற 
காற்றினை பசுந்தாவரங்கள்‌ சூரிய 
ஒளியின்‌ முன்னிலையில்‌ அதிகளவில்‌ 
வெளியிடுகின்றன என்பதனைக்‌ கண்டறிந்தார்‌. ! 
ஒளிச்சேர்க்கை பற்றி பின்னாளில்‌ 
மேற்கொள்ளப்பட்ட ஆய்வுகளுக்கு 
எகபபிடப்பு அடிப்படையாக 
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கப்ளோஜைஸ்டான்‌ கொள்கையினால்‌ விளக்கப்பட இயலாத பல்‌லறு 
சோதனை முடிவுகள்‌ கிடைக்கப்பெற்றன. 


ஆண்டனி லாரள்ம்‌ லவாம்சியர்‌ (1745-1724), பிரெஞ்ச்‌ 


நாட்டைச்‌ சேர்ந்த செல்வந்தரான லலார்சியர்‌ எறிதல்‌ மற்றும்‌ பிற வேதியியல்‌ 
வினைகளைப்‌ ரிந்து கொள்ளதற்கான கோட்பாட்டு அளவிலான கொள்கையினை 
லெளியிா_ார்‌. இது வேதியியலை நவீன தளத்திற்கு இட்டுச்‌ சென்றது. 
இந்நிகழ்வானது 


ுூவகில்வல்‌ ௮ 


எனப்‌ பல நோங்களில்‌ நினைவ கூறப்படுகிறது. 










உ ூலவாகங்களை கருகல்‌ அஃது 
சண்ணமாக்குகுஃ என்பது பாஸ்பரஸ்‌ 
மற்றம்‌ சஃ்பரை எழிப்பகுற்கு ௪டிமான 
நிகடிவாகும்‌. இர்பிகழ்வுகஸ்ஃ 


ஜாக்லானது முக்கிய பங்லாற்லகிறலு- ட ஜி ச! 





22 இ 
மத 
க 


17776 கவில்‌ 


இவர்‌ பிவனண்ணீராக்துனை எரு  மூநா 1] கனவால்‌ த்து த ரன்ரா * சாரிமா 
அது பகுதி உலோக ஆக்சைடாக மாறியது. அனால்‌ குறுவையினைத்‌ 
திறக்குற்லரை அதில்‌ எந்தவொரு எடை, ஏற்றமும்‌ ஏற்படவில்லை. 
கு௫வையினை திறக்குற்போது காற்றானது பிக வேகமாக கு௫ுைையினுவ்‌ 
நுழைரும்‌ ஊசையினைக்‌ கேட்க ரரந்தது. உலோக ஆக்சைடாக மாறும்‌ 
நிகங்வில்‌ உலோகத்தின்‌ எடை, அதிகரிப்பானது, உலோகமும்‌ காற்றும்‌ 
இணைவதால்‌ ஏற்றாடுகிறது என்பது தெளிவாக[றது. இதன்ராலம்‌ உலோகம்‌ 
எளிமையானது என்பதும்‌ அதனை எரிப்பதன்‌ ஈறலம்‌ உருவாகும்‌ உலோக 
ஆக்சை௫ உலோகத்தினை விட. சிக்கள்‌ வாய்ந்தது என்பதும்‌ தெறிய றது 
அறினோலென்டான்‌ கொள்கையின்படி கருதப்பட்டிருந்த நிலைக்கு மாழாக 
இக்கண்டுபிடிப்பு இருந்தது. 

டசி 





டத டர டக்‌ த்‌ 
த மொஃபட்சஆகும்‌] ற. 


௮0 அ 09% 
ட்‌ ய பு டபக்‌ ட: 7 112 


பட பது 


்‌ ப ்‌ ள்‌ க த்‌ ப்‌ 81 7 
ல ல்‌ 7 ப க்‌ ர ம்ம்‌ ட்ட ப்‌ ட ன்‌ டடக்‌ - சட. ஆ ௮- ௮ ப டட படம்‌ ர்ிற பாடப்‌ பக்தன்‌ 


“ஏய்0/வாரு எரிதல்‌ வினணாயும்‌ ரக்சிலுடன்‌ இணைந்து நனணடரிபறுகிறது 


01601 பதணனயும்‌ பிப்பபாது ஒளியும்‌ பிவப்பமும்‌ ப/வளிப்படிகிறது என்பதனையும்‌ 
ட ஈரீபிர்ந்து இருந்தால்‌ கப்ளோிஸ்டாண்‌ கொள்கையில்‌ உள்ள பல கு்றுபாடுகள்‌ 


நீக்கப்பட்ழருக்கும்‌.” 





॥ 

நர | மூலக்கூறின்‌ சேர்மானத்தினைப்‌ புரிந்துகொள்வதே 
லவாய்சியரின்‌ கொள்கையினை நிறைவு செய்வதற்குத்‌ தேவையாக 

இருந்த கிறுதி முயற்சியாகும்‌. 


ஒரு குடுவையில்‌ வைக்கப்பட்டிருந்த எளிதில்‌ தீப்பற்றும்‌ காற்றினை 

(ஸணைட்ரஜன்‌) எரிய வைக்க முயற்சிக்கும்போது அக்குடுவையின்‌ 

உள்ளே தீவலைகள்‌ படர்ந்து இருப்பதனைக்‌ கண்டனர்‌. 
ஆத்திவலைகள்‌ நீர்த்திவலைகள்‌ எனக்‌ கண்டறியப்பட்டது. இரண்டு 


1781, ஜோசப்‌ பிரிஸ்ட்லீ மற்றும்‌ ஏஹன்றி கேவண்டிஷ்‌ ஆகியோர்‌ 
[க ௬டங்கள்‌ கழித்து லவாய்சியர்‌ இவ்வாறு விளக்கமளித்தார்‌. 


“நீரானது எளிதில்‌ கீப்பற்றும்‌ காற்று (மமிஹுட்ரலன்‌ எண்று 0 பயராணது 
்‌ இவ்வாயுணவக்‌ கண்டறிந்த மகவனணீளழஷால்‌ வழங்கப்பட்டது] மற்றும்‌ 
பரக்சிலன்‌ கிய இரண்டி வாயுக்களால்‌ 2 ௬வாக்கப்பட்ட மசர்மம்‌ 


| ஆகும்‌.” 
ப (பபப பப்ப பை 
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| 
| 
$ 
. 
| 
॥ 
| 


















த ட ஒப்புத்ததத்தில்‌ நொதித்தல்‌ வ்னைமானது 
தத  ஒழ்க்கண்டவாறு குநீப்படப்பருகது. 

4 ன்‌ திராட்சைச்‌ சாறு - கார்பானிக அறிலம்‌ * ஆல்கஹால்‌ ' 

( 

ி இது நவீன €வதிலினைச்‌ சமன்பாருகளின்‌ முன்னா 

ந்‌ எனக்‌ தருதப்பருகிரது. 


1 ப 
ட, என்‌ 
௫ வடட 2௮ கக 2 
அகார்‌ டட. 


பிரெஞ்ச்‌ புரட்சி உச்சத்தில்‌ இருந்த காலகட்டத்தில்‌ லவாய்சியர்‌ 
தனது 50-வது வயதில்‌ 1794 ஆம்‌ ஐண்டூ கில்லட்டினில்‌ ஏற்றிக்‌ 


ஓகால்லப்பட்டார்‌. 
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1[7ஓஓ ஆம்‌ ஆண்டு! ப ரெஞ்ச்‌ வெதிய்/யலாளர்‌ 
இர வம்‌ இராணி மி வரவு ட்‌ தவ்்கி 


்‌ ரர4- 1826 ] ஸ்ப்பயின்‌ நாட்டின்‌ மாட்றிட்‌ 
நகரத்தில்‌ மாறா விகித விதியை ஆய்வின்‌ 
லம்‌ வ்‌்ளகீகினார்‌. அவர்‌ “ காப்பர்‌ 






கார்பனேட்‌ உள்ளடக்கியுள்ள து்மங்களின்‌ ஆப 
எடைகளின்‌ ன்‌/கி/கமானது எப்போதும்‌ ஈ) | 
மாறாததாகும்‌. (இவ்விகிகமானது காப்பர்‌ 
கார்பனேட்‌ எம்முறையில்‌ தயாரிக்கப்பட்டது 
என்பதையோ அல்லது அது இயற்கையாக 
அல்லது செயற்கையாக வேதிவினைகளின்‌ ன்ட்‌ 
ரூலம்‌ பெறப்பட்டது என்பதையோ பொறுத்து 


ப சினி ௪ வ 
[// 2 வதில்லை பவப்‌ ம்ய்ம 


மான்செஸ்டர்‌ நகர்ல 


தி067 (0908 


எயட்டார்‌. அக்கொள்கை பீிறளஸ்டின்‌ வீதிம்னை வீளக்கியதோரு 


(1766-1844) அணுக்கொள்கையினை 





காமங்களைப்‌ பற்றிய கன்றைய நமது கொள்கைகளுக்கும்‌ 


அழக்தளமிட்டது. 


“அணுக்கள்‌ அடர்த்தி மிகுந்த 
கோளங்களாகும்‌. வெவ்வேறு தனிமங்கள்‌ 
வெவ்வேறு அளவிலான அணுக்களைக்‌ டர்‌ 
கொண்டுள்ளன. இரண்டூ தனிமங்களைக 
கொண்டூள்ள சேர்மமானது ஒவ்வொரு 
தனிமத்தினையும்‌ சேர்ந்த ஒவ்வொரு 
அணுவினைக்‌ கொண்டுள்ளது. நீர்‌ என்பது 
ஒரு ஹைட்ரஜன்‌ மற்றும்‌ ஒர்‌ ஆக்சிஜன்‌ 
கொண்டுள்ள சேர்மமாகும்‌. இதேபோன்று 
அம்மோனியா ஒரு ஹைட்ரஜன்‌ மற்றும்‌ 
ஒரு நைட்ரஜன்‌ கொண்டுள்ள சேர்மமாகும்‌. ஜூலி - 
இவ்வாறே சேர்மங்கள்‌ உருவாகின்றன.” 
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ச ககரடரிபா கு ராய பள்‌ ந்த ரிற்ககக்க உறி 
உறர நரம்‌ 
ச தக்லி 


206௦2 ன்‌ 

ற ர ஙு ட ன ்‌ ம்‌ பக கரல ராகக்‌ 1 ந நளனை 

௦௩0666 யாம: 
டட 


ல்ஸ்ல்்ஃ 


சகர 29. நக்க ஏச்மச ஈரானை றக போனோமார மாணாந்று 
ன ரததமதம்‌ தவ எ 89௪ நரரரம்‌ அணர்கே| சர ரகரற்‌ 


ஈச மு எப கரவு ப்றத்ர்‌ நும்‌ 


ிகராநண ராரா 


சோனியா 


ப்ட்‌ ற்ற கந ச ன்‌ 
) நச்‌ நன்தாந. -. 
சக்‌ 85 தக லை வீணா்கவ ஊய்ிக ஊனம்‌ 4 1 68 0: 
அம்ம ந்கரூச நரம்‌ 1 ஈர்‌ எகாஜாய 
மரி, இரு நம்மால அனி ருர்ரரனை ராவி, 3 நகர 4 1 மரரகக. - 
த சா. பிப கன்ம ஏரி ருபோனை ஆரம்‌, 3 கமம்௭ பட 3 சரராறகற 2 ம 
வச்தான்ற ளகர சரா அட ப்ப ர்ககக ளா 38. நறுநம்னை வரியஙாகானாம்‌ யலி, 1 வர்மர்‌ 4 ம ரமிர்ஜச்கு 


கடி, கக ம்னானை ஈசி பிமாகுற்கம்‌ ஈரபிரு எகா 1 மலங்கள்‌ ப 2 


4. ர] 
ம ௮. நடு நாகன்‌ மீ அரகர நனி, 1 சநரக பட 4 ஈரறக 
31. கன மிசை மரிரடிப்டக்கானை வரம்‌, 1 சயிரண்மா 1-3 ஈராநகற 
39. நத தகன விரவி ரண்மாகிர்சம்‌ பரமண 1 சயிழந்மட்டட்‌ 3 


தனன. வ்ஃஸிலி, ர்‌ ஒனர்லை 1: 1 நேக்களாக.. 


ஆக்‌. ப்ர: சனக ஈரி நகாரம்‌ நயட்‌, 1 நபுர்ட காவி பட 1 இர்ரர்றர 


அ தட அிய்கவக்கள்‌ ந வகை 4 ச்ம்‌ ரு 
ஆக, இரு வரரா மரி கண்ணாடி சனி நணராஹன்‌, 8 31ம்‌ கப்பி ஆ 

கணையம்‌ 4 1 என்க 
39 திகு மாறாம ரி மமறனா; 1 கப்யயஸ்டர்‌ ௮௭ 8 சரற்பரச காரம்‌. 





்‌ெரியூ சிஸ்டம்‌ ஆப்‌ கெமிக்கல்‌ பிலாஸபி என்ற டால்டவின்‌ புத்தகக்கின்‌ பக்கங்கள்‌ 
இத்தகைய ஊகங்களின்‌ அடிப்படையிலும்‌ சேர்மங்களை வேதியியல்‌ பகுப்பாய்வு செய்து பெறப்பட்ட 
முடிவுகளின்படியம்‌ டால்டன்‌ அணுக்களின்‌ சார்பு எடையினைப்‌ பெற்றார்‌. இவர்‌ நீரினை பகுப்பாய்வு 
செய்த பின்னர்‌ கீழ்க்கண்ட முடிவினைப்‌ பெற்றார்‌. அதாவது நீரானது 05 8/3 பங்கு ஆக்சிஜன்‌ மற்றும்‌ 
14 1/3 பங்கு எடை கொண்ட ஹைட்ரஜனைக்‌ கொண்டுள்ளது. நாம்‌ ஹைட்ரஜனின்‌ சார்பு எடையை 
ஒரு அலகு எனக்கொண்டால்‌ ஹைட்ரஜனைப்‌ போன்று ஆக்சிஜன்‌ ஆறு மடங்கு சார்பு எடையைக்‌ 
கொண்டுள்ளது. இவ்வழிமுறையைப்‌ பின்பற்றி டால்டன்‌ பல்வேறு அணுக்களரின்‌ சார்பு எடையைக்‌ 
கண்டறிந்தார்‌. அத்தரவகளைக்‌ கொண்டு சார்பு அனு எடையை அடிப்படையாகக்‌ கொண்ட முதல்‌ 


அட்டவணையை உருவாக்கினார்‌. 


டால்டன்‌ அவரது கொள்கையினை விளக்குவதற்காக அணுக்களுக்கான குறியீடுகளைக்‌ கொண்ட 
தொகுப்பினை உருவாக்கினார்‌. இந்த குறியீட்டு முறை இக்கொள்கையை எளிதில்‌ அனைவரையும்‌ 


ஏற்று ற்றுக்கொள்ள வைத்தது. 


௦00 ஓ௦௦030 


ஹைட்ரஜன்‌ நைட்ரஜன்‌ கார்பன்‌ சல்பர்‌ ஆக்சிஜன்‌ சோடா பாட்‌ ஆ 


நீர்‌ அம்மோனியா கார்பானிக்‌ தார்பானிக்‌ ஆல்கஹால்‌ சர்க்கரை 


ஆக்சைட்‌ அமிலம்‌ (1 அணு ஆல்கஹால்‌* 
1 அணு கார்பானிக்‌ அமிலம்‌) 





5௦ 


ம ட ன்த 





5 7 கணவரா கர்வ் பவட மன்‌ பப்பட்‌ ட ப பனிது தொடல்‌ வல ராதிவம்‌... டக்கு? 
ஸ்ஸ்டன்‌ வெகி/ம/யலாளரான ஜா ன்‌ ஜேக்கப்‌ பர்செலியஸ்‌ 
்‌. 1779- 724௪ ] இரு சேர்மத்தில இரு குங்ப்ப்ட்ட குனிமத்தினைச்‌ செற்ந்த 
ர அணு வெறு எதேனுமொரு குணிமத்தின்‌ பல்வேறு எண்ணிக்கையிலான 
அணுக்களுடன்‌ பைப்பை ஏற்ப(,ிகதிக்கொள்ள இயலும்‌ 

என்றும்‌, இவை கூட்டாக *இணைநீது அகுற்கு மெலும்‌ பல்வேறு 
எண்ணிக்கையிலான அணுக்கருடன்‌ பைப்பை ஜூப(ிததி/ஃ கொள்ள 
இயலும்‌ என்றும்‌ கண்‌(ிணற்ந்கார்‌. 


1209 2.0 ஆண்டு பிரெஞ்ச்‌ வேதியியலாளர்‌ ஜோசப்‌ லூயிஸ்‌ 
கே-லூசாக்‌ ( (778-556) பின்வரும்‌ கருத்தினை முன்மொழ்ரந்தார்‌. 

வத்‌ வினையில்‌ ஈடுபடும்‌ வாயுக்களின்‌ கனஅளவ களின்‌ வக்க்மானது சிறிய 
முழு எண்களாக உள்ளன. வைறட்ரஜன்‌ மற்றம்‌ அ.க்சிலன்‌ 2: | என்ற வீக்கத்தில்‌ 
இணைந்து நீர்‌ மூலக்கூறினை உருவாக்குகின்றன. அதெபோன்று ஒரு மடங்கு 
தனஅளவு கொண்ட நைட்ரஜன்‌ மற்றும்‌ மூன்று மடங்கு கனஅளவு கொண்ட 
ஹைட்ரஜன்‌ இணைந்து அம்மோனியாவை உருவாக்குகின்றன. 





க. ௭௫ 


















௩ உ ஸு 
12211 இத்தாலியரான 
அடிய இவத 61 
ட776-1856) சம கனஅளவு கொண்ட 
வைவ்வேறு வாயுக்கள்‌ சம 
எண்ணிக்கை கொண்ட துகள்களைக்‌ 
்‌ ககாண்டுள்ளன. எனவே கரு 
வாயுக்களின்‌ (ஒரே வெப்பற்லை 
மற்றும்‌ அழுத்தம்‌ உள்ள நீலையில்‌ ) 
அடர்த்திகளின்‌ விகீதம்‌ அத்துகள்களின்‌ 
நிறைகளின்‌ விகீதத்தீனைக்‌ குறிக்கும்‌ 


அவகாட்றோ, எளிய வாயுக்கள்ன அணுக்கள ஒன்றிணைருது 


மூலக்கூறுகளை உருவாக்குகன்றன. (௪.கா 04971). இவை 
பிறு வாயுக்களுடன்‌ வீனைபுரிபும்போது ஒம்மூலக்கூறுகள்‌ 
பீளவுற்று புதிய மூலக்கூறுகளை உருவாக்குகன்றன என 
ஊகீத்கார்‌. “நீர்‌ மூலக்க்றானது. ஆக்கஜனைனை அரை 
மூலக்கூறு, ஹைட்ரலன்ன ஒரு மூலக்கூறு அல்லது கரண்டு 
அரை மூலக்கூறுகளுடன்‌ கணைந்து உண்டாகிறது . 


அவகாட்ரோவின்‌ கொள்கைகளுக்கு போதுமான ஆகாரம்‌ 
கல்லாத காரணத்தீனால்‌ ஒத்த அணுக்கள்‌ ஒன்றோடொன்று 
பணைப்பினை ஒற்பருத்தும்‌ என்பதனை ஷ்றுக்கொள்ள 
வைப்பது கடினமாக குருந்தது. எனவே வெளியிடப்பட்ட 
அரை நூற்றாண்ருகளுக்குப்‌ பறகே ஒக்கொள்கையானது 
ஏற்றுக்கொள்ளப்பட்டது. 
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7427-2. பெர்சிலியஸ்‌ ணு எடைகளின்‌ அழப்படையிலான 
அட்டவணையை வெளியிட்டார்‌. அவ்வட்டவணையானது தற்காலத்தில்‌ 
பயன்பருத்தப்பரும்‌ எட்டவணையினை அித்திருந்தது. எண்வழி 
கணக்கீருகளை வேதியியல்‌ சமன்பாரகளுக்குப்‌ பிரதியிட இயன்றதன்‌ 
மூலமும்‌ ஒவ்வொரு தனிமமும்‌ அடிப்படையான பண்புகளின்‌ மூலம்‌ 
அடையாளப்படுத்தப்பட்டதன்‌ மூலமும்‌ வேதியியலானது மிக அதிக ிளவில்‌ 
வர்‌ ஒழுங்குமுறைக்கு உ ட்படுத்தப்பட்டது. 


பெர்சிலியஸ்‌ நவீன €வதுவியல்‌ கூஷிவீரூகஷ்‌ -ஐ 
அறிமுகப்படுத்தியதன்‌ மூலம்‌ வேதியியல்‌ மேலும்‌ ஒழுங்குமுறைக்குக்‌ 
கொண்டுவரப்பட்டது. வேதியியல்‌ குறிமீடுகள்‌ சேர்மங்களை 
எளிதாகவும்‌, சுருக்கமாகவும்‌ குறிக்கப்‌ பயன்படுகின்றன. ஒரு 
தனிமத்தின்‌ இலத்தீன்‌ பெயரின்‌ முதல்‌ எழுத்து அத்தனிமத்தின்‌ 
குறியீடாகப்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. (இரண்டு தனிமந்களின்‌ 
பெயர்களின்‌ முதல்‌ எழுத்தானது ஒரே எழுத்தாகக்‌ காணப்பட்டால்‌ 
இரண்டாவது எழுத்துடன்‌ இணைந்து குறியீடு எழுதப்படுகிறது. 
அக்குறியீடானது தனிமத்தின்‌ ஓர்‌ அணுவினையோ அல்லது அதன்‌ 
வானர ணட யினை குறிப்பதாகவோ உள்ளது. 


சல்பர்‌ சல்பர்‌ 5 
ர்‌ சிலிக்கான்‌ சிலிசியம்‌ 8] 
ஆன்டிமணி ஸ்டிபியம்‌ 9 
| ட ன்‌ ஸ்டேன்னம்‌ ள்‌ 


| 

. “பெர்சிலியஸ்‌ பயன்படுத்திய குறியீடுகளில்‌ சில மாற்றங்கள்‌ செய்யப்பட்டுள்ளன. 

| | உதாரணமாக ஆன்டிமணியின்‌ தற்போதைய குறியீடானது 50 ஆகும்‌. 

ப ப பப பப ப படட] 


பட்ட அ னஸ்ககககை கை கைக கைக கை கை கைய யமக டை கைக்களை கை கைக சைக கை கையை வை வவ க க க கக க அ அகைகைகைகைகைைைைையை டட... னக கக கக கை ), 


வ 


தல்னைகளின்‌ மூலமாக ம்ன்உாடம்‌ 2 ௫ யா32ப்பட்காற து என்டு 
உண்டுப்டிப்பானது 2௫ புதிய உசை௰ல்‌ அவ்லீயல்‌ 2௨லக்ல்‌ 
புரடீ யை ௨உ௫வாக்கயது. 


ல ஒபொ௫ள்களளை ஒன்றுடன்‌ ஒன்னு ௨ர௨௨ஷன்‌ மூலம்‌ 
ம்ன்உாரம்‌ ௨௫வரகஃப்படும்‌ ௨ழ்முா முடீட௫ும ௮ட்ராடீகளில்‌ 
௮றுயப்படீடி ௫௫ஐ ஓ. பேதம்ன்‌உ௱ர3ன்‌ உண்டுப்டிப்பானது 
௫02 யா ழ்ட்து ஒன்றாகும்‌. 


72 224௫8 ப ஃபெலோனா பல்கலைக்கழக ண்ட்‌ 
உடஷ்பல்‌ பகரா சரபர்‌ ம்‌ ச ரத்தச்‌? 
லூயி காலவானி (1727-1792) 3 


உடஜ்கூறு செய்யப்பட்ட ஒரு 









தவளையை செல்ப்னால்‌ செய்யப்பட்ட (௫ 
வணிபனைக்‌ கொண்டி இரும்பு பலகையீல்‌ 
கொங்கன்ட்டார்‌. வப்போது வன்‌ தசைகள்‌ 
க[டிப்பதனக்‌ கண்டார்‌. சுலாரசயமான 
இந்ந்கம்ன்ற்கு எவர்‌ வ்ளக்கம்‌ பெ. 
முயசத்தார்‌. ஓர்‌ உபர$யலாளரநாக அவர்‌ 
தவனையின்‌ தசையைப்‌ ப்‌ வக்‌ 
8ரூதத்தாற்‌. தவளையின்‌ தசையில்‌ உருவான ௩. ... 
ம்ன்சாரமே தசையின்‌ கூடிப்பீஆகுக காரணமாக இருக்க 
இயலும்‌ என அவர்‌ க(ர$னார்‌. 


எ்ல்ம்‌ ட்‌ 

ந எனக்கு கொடுத்த “ ப 

மின்‌ அதிர்ச்சிமினை 5 5; 
4 


நினைத்துப்‌ 

8... பார்க்கிறேன்‌. ்‌, 

| விலங்குகளும்‌ 
| மின்சாரத்தினை 7 
்‌ உற்பத்தி ரி 


௦ப்‌ 





காலவானயீன்‌ சகநாட்ட மனரான 


29942009% 2 மலல்டா 
( 1745-1 னை வன்‌ சீந்தனை கவ்வாறு 
ருந்தது 






















ஈரப்பதமான * 
சூழ்ந்லையில்‌ கறண்ரு 
வெவ்வேறு உலோகங்கள்‌ * 
ஒன்றுடன்‌ ஒன்று தொட்ருக்‌ 
கொண்டழருந்ததன்‌ மூலம்‌ 
ம்ன்சாரம்‌ உருவாகீயிருக்கலாம்‌. 
அவ்வாறு உருவான 
ம்ன்சாரக்தினைக்‌ காட்டிய ஒரு 
ியாருளாக மட்ருமே தவளையின்‌ 
௩, தசையானது கருந்திருக்க 
வேண்ரும்‌ எனக்‌ 
கருகுனார்‌. 





(ரப) ௫ 


வள்ள ம்ற்றும்‌ 1 பர கககாக ்டர்ரஸங்ளா அவறறுக்‌ (ர கடைப்‌ ப்‌ 


உப்பில்‌ நகை ட்ட துணிய்னை வைத்து ஒன்றன்‌ 6மல்‌ ஒன்று 


கப்ப 
அருக்கீ வோல்டா தனது பரிகோதனையினை மறகொண்டார்‌. 


அவா 2 


பஜ ஒவ்வமைப்பானது மின்காரத்தினை உற்‌: தக செய்கீறது 


எண்‌ ப 
| 
8 


என்பதனையும்‌. கட்ருகளின்‌ எண்ணிக்கை மற்றும்‌ கந்கிகவின்‌ 
ண்‌ ம்‌ ( கப 2 


எணணிக்கையினை அகிகரீக்கும்போது உருவாகக்கூடிய மன்சாரத்தின்‌ 





அளவும்‌ அதீகர்க்கீறது என்பதனைக்‌ ௩ண்டார்‌. 


வோல்டாயிக்‌ தட்டடுக்கு 

என்பது முதன்முதலீல்‌ உருவாக்கப்பட்ட 
உணமையான மீன்கலமாகும்‌. ககிலீருந்து 
நம்மால்‌ கொடர்ச்சியாக மீன்சாரத்தினைப்‌ 
பற முழரந்கது. தட்டின்‌ அளவையும்‌. 
மாறறி மாற்றி வைக்கப்பட்ட தட்டுகளின்‌ 
எண்ண்க்கையையம்‌ அத்கட்க்கும்போது, 
பெறப்படும்‌ மன்காரத்தின்‌ அளவிணையும்‌ 
அதகர்க்க முழந்தது. வேதிமியலாளர்கள்‌ 
ர்க புத கருவினை வேக்வ்னைகளை 
உருவாக்குவதற்காக உடனடியாக 


௯ 


பயினபர்கக்க காளளக கா! 
“பெரி பனி அன்‌ 


ர) 


தி: பட நட 
நரம்‌ 1 | ்‌ 
வ 


வோல்டாயிக்‌ தட்டருக்கு 


௦1 


எறும்ப்றி டூடணி (1778-1819) இலண்டனில்‌ உள்ள ராயல்‌ கல்வி 
நிறுலனத்தில்‌ லேதியியல்‌ பேராசிரியராக பணியாற்றினார்‌. இலர்‌ 250க்கும்‌ 
மேற்பட்ட உலோகதட்டுகள்‌ கொண்டு ஒரு மின்கலத்தினை உருலாக்கினார்‌. 
1202ல்‌ இம்மின்கலத்தில்‌ இருந்து பெறப்பட்ட மின்னோட்டத்திலைக்‌ கொண்டு 
அலர்‌ மின்னாற்பகுத்தல்‌ மூலம்‌ அதிக வீரியமிக்க உலோகங்களான பொட்டாசியம்‌ 
மற்றும்‌ சோடியத்தினை அலற்றின்‌ உப்புகளில்‌ இருந்து பிரித்து எடுத்‌ 





டேவி பல முக்கியமான பங்களிப்புகளை 
அறிலியல்‌ உலகிற்கு அளித்தார்‌. அதில்‌ 
டேலியின்‌ பாதுகாப்பு விளக்கும்‌ அடங்கும்‌. 
அல்விளக்கானது மீத்தேன்‌ அதிகம்‌ காணப்படும்‌ 
சுரங்கங்களில்‌ பணியாற்றும்‌ சுரங்கத்‌ 
தொழிலாளர்களின்‌ பாதுகாப்புக்கெனப்‌ 
பயன்படுத்தப்பட்டது. (மீத்தேன்‌ மிக எளிதில்‌ 
தீப்பற்றும்‌ பொருளாகும்‌. ) 


டேலி ராயல்‌ கல்வி நிறுவனத்தில்‌ பணியாற்றியபோது மைக்கல்‌ பாரடேலை 
(1791-1867) அலாது உதவியாளராக நியமித்துக்‌ கொண்டார்‌. டெலிக்கும்‌ ஒரு 
பத்திரிகையாளருக்கும்‌ இடையே நிகழ்ந்த புகழ்பெற்ற உரையாடலானது 


டவ்‌! உரங்கஸ்ண்‌ 
மிகப்‌ பரப 


என்ணறுடைப 
கண்ருபிடிப்பு? 


கப்‌ பரப 
கண்ருபிடிப்பு 
மைக்கல்‌ 
பஈறடே! 


௦2 


மைக்கல்‌ பாரடேவின்‌ தந்தை இரும்புக்‌ _ . 
1 காஸ்ஷராகப்‌ பணியாறறினார்‌. ண்‌ ல கடட பதத த்தது க்‌ அனை னா! 










அரால்‌ பாரடேக்கு முறையான 
கியிளை வழங்க 
ஒயலவிலலை. பாரடே புத்தகம்‌ 
பைகசட்‌ ய்யும்‌ பசளியிகள 
மேற்கொண்டார்‌. இப்பசளியின்‌ 
முலம்‌ அவருக்கு இரண்டு 
லாய்ப்புகள்‌ கிடைந்தன. ஒன்று 
மிக அதிக எண்ணிக்கையில்‌ 
பலஷ்லேறு ௮௬௩ புந்நகங்களைப்‌ 
படிக்க இயன்றது. மற்கிறான்று 
கருவிகளைக்‌ நுல்லியமாகவும்‌ 
ய்‌ 


ட்‌ 
உம்ம்‌ ஒன்‌ 


த 


றமையாகவும்‌ கையாள கற்றுக்கொள்ள முடிந்தது. இலரைறு ஆழமான அறிவியல்‌ 
ஆர்வத்தின்‌ காரணமாக டேனியுடன்‌ 6)நாடர்பு ஏற்பட்டு அதன்‌ மூலம்‌ ஒரு 
விஞ்ஞானியாக உருவானார்‌. 






மின்னாற்பகுத்தலின்போது 
டமின்முனைகளில்‌ வெளிப்படும்‌ தனிமத்தின்‌ 
நீறையானது அதன்‌ வழியாகப்‌ பாயும்‌ 
மின்னோட்டத்தின்‌ வலிமைக்கும்‌, 
மின்னோட்டம்‌ பாயும்‌ காலத்திற்கும்‌ 
நேர்விகீதத்தில்‌ அமையும்‌. மேலும்‌ 
வெளிப்படும்‌ தனிமத்தின்‌ நிறையானது 
அத்தனிமத்தின்‌ வேதீ இணைமாற்றுக்கு 
நேர்விகீதத்தில்‌ அமையும்‌. 

















3 


அவி 


மின்னாற்பகுத்தலானது வேதிச்சேர்மங்களை சிதைவுறச்‌ 
செய்வதால்‌. மின்சாரத்தீற்கு கவர்ச்சி விசை உள்ளது 
என்று வேதியியலாளர்கள்‌ கருதத்‌ தொடங்கினர்‌. 


பெர்சிலியஸ்‌ ஒவ்வோர்‌ அணுவும்‌ | 

ஒரு குறிப்பிட்ட அளவில்‌ தேவைக்கு அதிகமான 

நேர்‌ அல்லது எதீர்‌ மின்னூட்டத்தினைக்‌ 

கொண்டுள்ளது எனக்‌ கருதினார்‌. சேர்மங்கள்‌ 
- உருவாகும்‌ போது இம்மின்னூட்டங்கள்‌ 

நடுூந்லையாக்கப்படுகின்றன. 

ஆனால்‌ சேர்மமானது 
உதாரணமாக 
நடுநிலையாக விளங்க ்‌ 
றக்பி பந 811217: 
மவண்டும்‌ என்ற ்‌ 

அடக்சிஜனைப 
: ர பம 

்‌ நேர்மின்தன்மை 


1860100020 மு 
211 டய இ ஃ்01:.::1 
டிபய க ய பபப பய பப்‌ 


02 . இவை 
அவற்றின்‌ எண்ணிக்கையானது பக்க 


இணைந்து சல்பர்‌ ட்ரை 
ஆக்சைடு உருவாகும்போது மூன்று 
ஆக்சிஜன்‌ உள்ளதால்‌ அவற்றின்‌ 


ராப: அ2 பப அட்ட பயம 
அவை ஒன்றை 

ஒன்று முழுவதும்‌ 
நடுநீலையாக்க 

இயலாது. 


1221-2 1272ய 02௮ தல பலவ: மக] 
மின்தன்மையைப்‌ 
பெறுகிறது. 
அதேபோன்று 
கர்ப பாப பா? 
ஆக்சிஜன்‌ இணைந்து 
2௦ உருவாகும்‌ வினையில்‌ 
அச்சேர்மம்‌ நேர்மின்தன்மையை 
பழ து பதி புடவ பப: அபக) 
ஆக்சைடூ மற்றும்‌ பொட்டாசியம்‌ ஆக்சைடு 
- இணைந்து பொட்டாசியம்‌ சல்பேட்‌ என்ற உப்பினை 
தருகின்றன. 


த தகர்‌ ட்‌ 
7/6 50. 


க கை! 


பொட்டாசியம்‌ சல்பேட்‌ 





இக்கொள்கையானது மின்னாற்பகுத்தல்‌ நிகழ்விற்கு மிகச்சரியாகப்‌ 
பொருந்தியது. உப்புகளை ஒன்றாகப்‌ பிணைத்து வைத்திருக்கும்‌ 
கவர்ச்சி விசைக்கான விளக்கத்தினையம்‌ இக்கொள்கை அளித்தது. 
ஆனால்‌ சோதனைகள்‌ மூலம்‌ பெறப்பட்ட சில ஆய்வு முடிவுகளுக்கு 
க்கொள்கையானது மாறாக அமைந்தது. உதாரணமாக 50- 

மற்றும்‌ 120 சேர்மங்கள்‌ எவ்விதமான மின்சுமையினையும்‌ பபற்று 
இருக்கவில்லை. மேலும்‌ ஹைட்ரஜன்‌, ஆக்சிஐன்‌ அல்லது நைட்ரஜன்‌ 
போன்ற ஒத்த மின்சுமை பெற்ற அணுக்கள்‌ ஒன்றோடொன்று இணைந்து 
இருப்பதற்கான அவகாட்ரோ கொள்கைக்கான விளக்கத்தினை 
அளிக்கவில்லை. கரிமவேதியியலில்‌ மேலும்‌ பல முன்னேற்றங்கள்‌ 
ஏற்பட்டபோது அவற்றின்‌ பல முடிவுகளை இக்கொள்கையினால்‌ விளக்க 
கயலாதது இதன்‌ லீம்ச்சிக்கு மிக முக்கிய காரணமாகும்‌. 


ஒக்கொள்கையானது பரவலாக ஏற்றுக்கொள்ளப்படாத போதிலும்‌ 
அமிலங்கள்‌, காரங்கள்‌ மற்றும்‌ உப்புகள்‌ இவற்றுக்கிடையே நிகழும்‌ 
இடைவினைகளை நன்றாக விளக்கியதோட அல்லாமல்‌, அயனிச்‌ 
சேர்மங்களின்‌ பண்புகளை விளக்குவதற்கு இக்கொள்கை இன்றளவிலும்‌ 
௫ பகுதியாக விளங்கி வருகிறது. 


பிக்காலகட்டத்தில்‌ மவதியியலானது முதன்முறையாக முழுவதும்‌ 
ஏற்றுக்கொள்ளப்பட்டு ஒரு தொழில்சார்ந்த அங்கீகாரத்தினனப்‌ பற்றது. 
மவதியியல்‌ மபராசிரியர்கள்‌ பரவலாக கல்லூரிகளில்‌ பணி அமர்த்தப்பட்டனர்‌. 
தற்கு முன்பாக வதியியல்‌ ஆய்வில்‌ ஈடுபட்டவர்கள்‌ மருந்தாளர்களாக$்‌வோ 
அல்லது மருத்துவராகடீவா மட்டப்ம பலமிபுரிந்து வந்தனர்‌. 


பாட்ட இவர்தான்‌ எங்கள்‌ புதிய 





என்ன பேதியியலா?! 
பட்‌ என்னுடைய கல்ஷூர்‌? 
்‌ 1 காலங்கஸ்‌ஃ 
தட்‌ 12 வேதியியல்‌ 
*_- பேராகிரியர்கள்‌ 
எல்லாம்‌ இல்லை. 


௦5 


உலகளாவிய ஸ்றிவியல்‌ மாற்றங்களும்‌, 
கருத்துப்‌ பரிமாற்றங்களும்‌ 
வேதியியலின்‌ வளர்ச்சிக்குப்‌ பெரிதும்‌ 3 
உதவின. இதற்கு மிகச்சிறந்த ்‌ 
உதாரணம்‌ 1813 சூம்‌ நீண்டு 
டேவி பிரான்சு நாட்டின்‌ வேதியியல்‌ 
ஆய்வுக்கூடங்களுக்கு பிரெஞ்ச்‌ 
வேதியியலாளழ்களின்‌ விருந்தினராக த 
சென்றுவந்தார்‌. 7 22 
இக்காலகட்டத்தில்தான்‌ இங்கிலாந்து [3 
மற்றும்‌ பிரான்சு நாருகளுக்கு ம்‌ 
அணத நடைபெற்ற 
நுப்போலிய போரானது 
பதறும்‌ கொண்மருந்தது. 








உண௱ல்‌ என்னிடம்‌ 


ல்‌ ங்‌ 
1] ௪. டூல்‌ 
(ற ரி 
ர ௫ 


கரிம வேதியியலில்‌ 
ஏற்பட்ட வளர்ச்சியினை இனி நாம்‌ காணலாம்‌. 
ஷூலோ! நாங்க ௬றிம 6வதமியல்‌ குரும்பத்தனை 


சேர்ந்தவர்கள்‌. நாங்க ஹாவறின்‌ குரும்பத்துடன்‌ பரிய 
ஆ௭னிஷலான கரிடி வேதியியல்‌ சகாடர்பினை எகாண்டுள்ம்வாம்‌! 


ல்ல 





உயிருள்ள பொருள்களில்‌ இருந்து பெறப்படும்‌ கரிமச்சேர்மங்கள்‌ சிறப்புமிக்க மாயவிசையின்‌ 
மூலம்‌ கட்ருப்பருத்தப்படுவதாகக்‌ கருதப்பட்டது. கும்மாயவிசையானது அந்தந்த 
உயிறர்களினால்‌ அப்பொருள்களில்‌ செலுத்தப்பட்டு அவற்றுக்கு தனித்துவமான பண்பினைக்‌ 
கொருக்கிறது எனக்‌ கருதப்பட்டது. பெர்சிலியஸ்‌ மற்றும்‌ பிற பெரும்பான்மையான 

அறிவியல்‌ அறிஞர்களால்‌ உண்மை எனக்‌ கருதப்பட்ட இக்கருத்தானது 828 ல்‌ ஜெர்மன்‌ 
வேதியியலாளர்‌ பெர்ட்ரிச்‌ கஹாலர்‌ [ ! 500- । 882] செயற்கையாக யூரியாலினை 
தயாறித்துக்‌ காட்டியபோது கேள்விக்குள்ளானது. விலங்குகளின்‌ உடலில்‌ இருந்தே யூரியா 
பெறப்பட இயலும்‌ என்ற கருத்தானது. ஹோலர்‌ யூரியாவை நீர்மக்கரைசலான அம்மோனியம்‌ 
சயனேட்‌ என்ற கனிம உப்பிலிருந்து தயாரித்தபோது மாற்றத்திற்கு உள்ளானது. 


1111240740 (அம்மோனியம்‌ சய6னட்‌) -2” (0(11112)2 (யூரியா) 
௦6 


நீருக்யவளை 
மாட்டினைப்‌ 
பயன்பருத்திபிருப்பாரோ?.. 








ஷஹோலர்‌ மாயவிசைக்‌ கொள்ளகயை 
மறுக்கார்‌. ௮வாது ஆய்வுகளுக்கு 
உறுதுணையாக இருந்த 
பெர்சிலியஸ்‌-க்கு அவர்‌ எமுதிய 
கடிதத்தில்‌ “நாண்‌ மனிதன்‌ அல்லது 
நாய்‌ போண்ற விலங்குகளின்‌ 
சிறுநீரகம்‌ இல்லாமலேயே 
பூரியாவைக்‌ தயாரித்துவிடீடேண்‌ 
எண்பகனைக்‌ கண்டிப்பாக உண்ணிடம்‌ 
கூற வேண்டும்‌” என எழுகியள்ளார்‌. 


// 
ழ்‌ இ 
ன இக்கண்டுபிடிப்பு ஒரு மிகப்பெரிய முன்னேற்றமாகும்‌. _ 2 தி 
மேலும்‌ அதிக அளவிலான சேர்மங்கள்‌ செயற்கை 5, | 7 1 
முறையில்‌ தயாரிக்கப்பட்டபோது உயிரற்ற பொருள்களின்‌ ல 
மூலக்கூறுகளைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌ விதிகளே கரிம “9 
வேதியியல்‌ மற்றும்‌ உயிரியல்‌ செயற்பாடுகளையும்‌ 





கட்டுப்படுத்துகின்றன என்பது தெளிலாகியது. 


உயிரற்ற பொருள்களான நிலக்கரி, தார்‌ மற்றும்‌ பெட்ரோலியம்‌ போன்ற 
விபாருள்களில்‌ இருந்து கரிமப்பொருள்கள்‌ தயாரிப்பதற்கான பேரார்வம்‌ 
அதிகரித்தது. இது 1800களின்‌ பிற்பகுதியில்‌ ஜெர்மனியின்‌ ஆய்வு மற்றும்‌ 
தொழில்ரீதியிலான கரிமலேதியியலில்‌ மிகப்பெரும்‌ வளர்ச்சியினை 
ஏற்படுத்தியது. 

0/ 


ஐஸ்டஸ்‌ ஸ்ப்க்‌ (12௦52 1572) ஹம 
கடம்யல்‌ பகுப்பாய்லீல்‌ மீகப்பெரிய பங்களிப்பு 


அளித்‌ ஒள்ளாம்‌. ௫ மூலஃகூறுல்‌ உள்ள 


ரதி (52) ேதப்பபொ௫ள்களை& கொண்டு 


சி08.. 
ஒவ்ளயா௫ வீதமான அணுக்களின்‌ அளலனையும்‌ கட ட 
டா ங்‌ க ஙு ட்‌ ஙு 1/2 ர தா்‌ 
கண்டவ வடிவான முறையைக்‌ உண்டற்ட்ஜாம்‌. பிட னித இட து 
ர ம்‌ ல்‌ இ ரர்‌]. ்‌ ௨ “கியிகு 
குர்ப்பீட்ட எடைசிகாண்ட படுப்பாய்வு “(பு ்‌ கிஷ வ்ந்து சஷி 
ப்‌ ப [5] ர றீ ்‌ ௬ 4] க்‌ ட ட ௫ ்‌ ர 
செய்யப்பட வேண்டிய 20மரமத்௲னை இ 7 396 2 ப்‌ ்‌ ட்ரக்‌. ர்‌ 
2 ழ்‌ ஜிகு அபு. சேடு ரர 
எட்டடி, ஓதல்‌௫நத ௮்டபட்ட அாயூககை கஜ ர 1 கஷ்டம்‌ 
வ ஙு ங்‌ ஙூ ஙு நு பிற்‌ ௪ ்‌ ரர 
(மூஃ்ஃயமாக வாப்பன்‌ டை ௯௨௫ முற்றும்‌ ப்‌ யச “பிஸி 7 டு 
2] 4) ப 27 ர்‌ 












உடீதரக&2 ைைத்ஜாம்‌. இங்யானு வாயுக்களை 
2௨டீ௧0&&23- ெ-ய்பபும்போலு ௮௫௨02௦ 
எடைமில்‌௫்து உம்பன்‌, ுறடீரஊன்‌ 
மற்றும்‌ ஆ3- ஊன்‌ ஐஃயவற்றுன்‌ அளை 


௨ண்£டஸ்ட்தார்‌. 


௬ 7 சேமக்கல்களின்‌ உ_லகம்‌ 
ஞி பிணைந்திருக்கிறது. எங்களிடம்‌ 
க ட்டு 1 பிணைப்பினைத்‌ தவிர இழப்பதற்கு 
ட ்‌ ல ்‌ ஒன்றுமில்லை | 
ல்‌ 


இந்த ரேழக்கல்கள்‌ எப்போதும்‌ குழுக்களாகவே 





காணப்படுகின்றன. ஏதே! உலகத்தையே 
மாற்றினிடிவது போல... 


௦5 


[22 ல்‌ பிஃக$..&.. ம மடம்‌? (1800-1884) மற்றும்‌ ஷஸ்டஸ்‌ 
லிக்‌ ஆக்யோர்‌, “கர்மவேதியிபலில்‌ ரேழக்கல்கள்‌ என்பவை 

வற்றில்‌ அடங்கியுள்ள வீனைபருதொகுகிகள்‌ ஆகும. கணமவேகிய்யலீல்‌ 
ஈழக்கல்கள்‌ என்பவை எளிமையான தனிமங்களாகவும்‌. கர்மவேதய்யலல்‌ 
ர்மங்களாகவும்‌ காணப்படுகின்றன. குதுமட்ருமே கரண்டிற்கும்‌ உள்ள 
வறுபாடாகும்‌. கதனைத்தவீர அவற்றின்‌ ரத எர மற்றும்‌ 
வனைபருவதற்கான வீதகள்‌ ஆகியவை ஆ9்றைய ஈகும்‌' என்றனர்‌. 


12350 களில்‌ பல லேதியியலாளர்களின்‌ முயற்சியின்‌ காரணமாக 
ஏகைக்ூறு அமைப்பு எணும்‌ கருத்தாக்கம்‌ வளர்ந்து அதன்‌ 
உச்சநிலையை அடைந்தது. 


1225௨2 ஆம்‌ இண்டு எட்வர்ட்‌ பிராங்லாண்ட்‌ ( 1825-1899) 
நைட்‌ ஜன்‌, பாஸ்பாஸ்‌ மற்றும்‌ ஆர்சணிக்‌ போன்ற தனிமங்களின்‌ அணுக்கள்‌ 


0 


எப்போதும்‌ மூண்று அல்லது ஐந்து கரிம சேடிக்கல்களுடன்‌ இணைகிறது 


சாண தக்கராகம்‌ ப ரகாச ஈம்‌ அடத்சி 
எனவம்‌ துத்தநாகம்‌ பாதரசம்‌ மற்றும்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஆகியலை இரண்டு கரிம 
சாடிக்கல்களுடண்‌ ட கிறது எனவம்‌ கண்டறிந்தார்‌ 

ணை வெண்ட்யர்‌ ன்‌ சட ச. 
கண்டன ண்ணா “9 ணெ அ ட மை தர்‌ ரச அ: ௭. அ. அ ஆ வ்‌ அணற்ரி ட: அந்‌ அரி ட்ரக்‌ ச ன அக ௪ அ 
பயி யவ வாட, கவரற்து ழமுக்கக்கபடிப। தணிமத்தின்‌ பிணைப்பு ப ச்க்தியாலாது 
எப்‌ஃபாதும்‌ ஆதறுடன்‌ இணையம்‌ அதே எண்ணிக்கையிலான அணுக்களால்‌ 
நிறைவ செய்யப்ப டுகிறது. அணுக்களின்‌ தன்மையானது எத்தகையது 


என்பதனை அது சார்ந்து இருக்கவில்லை. ஒல்லோர்‌ அணுவம்‌ ஒரு 

குறிப்பிட்ட எண்ணிக்கையிலான கொக்கிகளின்‌ மூலம்‌ அலை குறிப்பிட்ட 
எண்ணிக்கையிலான அணுக்கள்‌ அல்லது ரேடிக்கல்களுடண்‌ (இணைலது 
போல்‌ உள்ளது” என்றார்‌. 





* பிணைப்பு சத்தி என்பது எணரக்கட்டி எண்‌ 
அல்லது கவர்ச்சி சலகுகள்‌ அல்லது இணைகிறன்‌ 
போன்ற வெவ்வேறு வார்த்தைகளாமல்‌ 
குஜிக்கப்படுகின்றது. 



















8ரடழக்கல்களின்‌ உள்ளமைப்பானது 
தற்போது ஆய்வுக்கு எருத்துக்‌ 
கொள்ளப்பட்டது. ஜெர்மனியின்‌ 
பிரடீரிச்‌ கூகஸ்டீ கீக்குல்‌ ( | 829- 


| 896] மற்றும்‌ பாரீஸ்‌ நகரைச்‌ சேர்ந்த 

















ஆர்ச்சியல்்‌ ஸ்காட்‌ கூம்றற்‌ 
இருவரும்‌ தனித்தனியாக ஏறத்தாழ 
ஒர சமயத்தில்‌ கோட்பாட்டு கரிம 
வேதியியலின்‌ அடிப்படைக்‌ 
கருத்தாக விளங்குகின்ற 
கட்டமைப்பு வாய்ப்பாடுகளை 
ஆ 2 ௬வாக்குவதற்கான பணியில்‌ 


ஈருபட்டனர்‌. 


| கார்பன்‌ நான்கு இணைதிறன்‌ கொண்ட 
சேர்மமாகும்‌. இது ஹைட்ரஜன்‌ போன்ற 
ஒரணு தனிமங்கள்‌ எனில்‌ நான்கு 
அணுக்களுடனும்‌, சூக்சிஜன்‌ போன்று 
ஈரணு தனிமங்கள்‌ எனில்‌ இரண்டு 
அணுக்களுடனும்‌ பிணைப்பினை 
ஏற்படுத்திக்‌ கொள்ளக்கூடியது. 
கார்பன்‌ எணுவினால்‌ அதன்‌ 


இணைதிறன்களில்‌ அன்றினைப்‌ ன 
| 
பயன்படுத்தி மற்றொரு கார்பன்‌ ்‌ 


அணுவுடன்‌ பிணைப்பினை ஏற்பநுத்த; 





இயலும்‌. இதன்‌ காரணமாக சங்கிலி 7 






பபான்ற அமைப்பை 
கார்பனால்‌ 8_ருவாக்கிக்‌ 


கொள்ள முடிகிறது. 
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பராபவ 


| | 
கர எ இ இனை நிழ வவ ரி 


ஆ0ிஃறமி 





கர்டீச்‌ 
சேர்டிங்ககை 

வரைபடங்களாகக்‌ 
குறிப்பிட இயலும்‌, 





டத வ ணப்கி்‌ அல்‌ பி ; தம்‌ அடங்க ள்ல அட ரர்‌ உலப்பில்‌ அனி த கல்வ ல 0 ந வ வலு 
(ன்‌ படபங்ல்‌ உப்பால்‌ அப்ிகம்கரபங்களி ன்‌ அலவயம்யபப்ைை 
ஆ ௮ அம ஸ்‌ 1 ௯௭ ஆ ஷு சர ரன... அறாசளிகனி அனர ரர்‌ ம. பாள அரு னடந்னு சன... ந்த்‌ ட்ட ட்‌ ச் ட ட்டர்‌ ர்‌ டர ட்‌. 
உப காடரபபபடிக்வபபை பாடபபகற்கு எல்னாைய்யான்‌காக விலவலைலலை்‌. கூப்பர்‌ மமிஙுகுழ்பப்‌ 
ன்‌ ள்‌ ட 
2பானறு கமசடசாரமங்களனை அமைபபினை விளக்குவதற்கான மகொள்கையை 
ன்‌ ன்‌ ட அகல்‌ ௮ ப்ட்‌ ட ந ச்ரு ட ரூ ர 
ர. ம ன ரள ஆ ரை ர அரண ௯. ்‌ ன உ இ ட்டை. ணா எண 4 நீ ச்‌ க கவலை. ட. ஸை ர 
ய! அடிப்‌ அவ! அடணருக்கைறைக்கு வடை பயான்‌ மிகா டாப்வாக்‌ 
க பட க அ, ஸ்‌ கு ன்‌ ப] ॥ ்‌ * 
ண்ட. ணா ன அ. ண ண்ண சண அடத பண கணை 17 ட்ட ம ] ்‌ க்‌ 
மகாருகள்‌ மில்பம்‌ விலாக்கு நவின்‌ கடடனவப்ையபு வாயபபாபடிகள்ைள ளித்ச 17. 


அநேக சேர்மங்களின்‌ அமைப்புகள்‌ புரிந்துக்கொள்ளக்கூடியதாக இருந்தன. ஆனால்‌ 
நறுமண சேர்மங்கள்‌ என்று அழைக்கப்படக்கூடிய பென்சீன்‌ போன்றவற்றின்‌ அமைப்பானது 
மர்மமாகவே நீடித்து வந்தது. 


82] கு கெகுலே பென்சீனின்‌ அமைப்பினைப்‌ பற்றித்‌ தீவிரமாக ஆராய்ந்து வந்தார்‌. 
இவர்‌ பென்சீனின்‌ அமைப்பினைப்‌ பற்றி அறிந்து கொண்டதற்கான த்‌ 
ஒரு கதை இவ்வாறு கூறப்பருகிறது. ஒருநாள்‌ அவர்‌ கனவில்‌ பாம்பு 
ஒன்று தனது வாலினைத்‌ தானே வாயில்‌ வைத்து கடித்துக்கொண்டு 5 
வட்டம்‌ போன்ற அமைப்பினை உருவாக்குவதைக்‌ கண்டார்‌. 
இந்த அமைப்பின்‌ மூலம்‌ கவரப்பட்ட அவர்‌ கார்பனின்‌ சங்கிலித்‌ 





தொடரிணை வளைத்து, மீண்டும்‌ அதனுடன்‌ இணைத்து ஒரு 
வளையமாகப்‌ படம்‌ ஒன்றினை உருவாக்கினார்‌. இதன்மூலம்‌ அவர்‌ 


அத்தறனானது ஒருவேளை அவர்‌ ஆரம்ப காலங்களில்‌ கட்டிடக்கலையில்‌ பெற்று இருந்த 
பயிற்சியின்‌ மூலம்‌ கிடைக்கப்பெற்று இருக்கலாம்‌. 
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காப்பன்ண்‌ முருதிகவறு கட்டஷமக்பணன தி 
| ஜக்கபஸ்‌ ரஹென்ர்கஸ்‌ வான்டி ஹாப்‌ 

(125௨-01) டி௫்லூம்‌ 09.9. பெல்‌ (152-௦5௦) ஆகூயோரால்‌ 
| மமம்‌ தரஷோாக ஜ்டாக்கக்படீடது. இஜர்கள்‌ கஎம்பனிண்‌ 











இணைத்‌ கெணம்புகஸமா இரு பஏரமாணத்‌ தளத்தல்‌ 
முடீருமம்மாதி முட்பரமாணத்‌ தனாத்தமும்‌ ர௭ணதாக 

| இமையும்படி ௨௫ &ட்ப௫த்தனர்‌. ரு ரகுண்டிகம்கி 
மயத்தல்‌ இமகஞ்குள்ள கர்ப்‌ இணு௲ானஒு இதன்‌ 
ஒணப்புகஸமா ருஎன்முகம்ன்‌ நானு மூலைகளை 
கோக்க இகாண்டு்மாத என இதன்மூலம்‌ இற்ந்தி 


இகண்மாம்பட்டது. 


1508 ஆம்‌ ஆண்டு லூயிஸ்‌ [11112111 
( 18ஓஓஐ- 1805) இதனை இழம்படையாக 
சிகண்டி ஸஞ௫6ய1%67௩0மம52-ம்‌ 
மூன்ணும்‌ பண்டை கமாக்கணார்‌. இரண்டு 





ேச்மாங்கள்‌ 90 ததமான ஊைறுக்கஸகாயும்‌ 
இண பணைட்புகஸமாயும்‌ இலஷாண்டிருக்‌்௫ம்‌. 
ஆனால்‌ இற்றன இணக்கள்‌ ள்‌. 
முக்பரணாம அமைம்கஸ்‌ 5௨3௧௨௮ இ ர்‌ %, 
தசை ரர்கமைகைக்‌ தீ ்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌, பாஷ்‌, இண்ம. இதத்‌ 
சொழுயம்‌ இம்மோனிமம்‌ டஎட்டிடுஏட * | 


என்பனு இரண்டரு கமான 





பழுகர்களமாக்‌ இகணண்டுள்றாதி 
என்பதனைக்‌ கண்டடுந்தஎர்‌. இதனை வர்‌ ம்க்க்‌ 
௬௨னமாக ர சாமணம்‌ ௮உ௭ண்டு இரண்டாகப்‌ 
58 ஈ௫த்தாம்‌. இந்த இரண்டு பழிகஸ்கள்ன்‌ 
ஜஹரக்களைமா தன்த்தன்யாக அருத்தககெண்டு 
இத்துன்‌ உழயாக சமதமா--தமாதமைமாவுற்ற 
லை இசெத்தும்பேோது இக்கணம்‌ 
இஃ்கு௲ணகைய க்கச்‌ கயாக எத்கரதம்‌ தசைக்‌ 
சுழ்ூகன்றை அன்பதனுக்‌ கண்டந்ர்தஎம்‌. 

7 





19 ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ பல புதிய தனிமங்கள்‌ கண்டறியப்பட்டன. 
நிறமாலையியல்‌ பகுப்பாய்வின்‌ அறிமுகமானது இக்கண்டுபிடிப்புகளுக்கு 
லழிலகுத்தது. 


சோடியம்‌ மற்றும்‌ பொட்டாசியத்தின்‌ உப்புகள்‌ அலற்றுக்கே உரிய தணிச்சிறப்புமிக்க 
சுடர்களை வெளியிடுலதை அறிவியல்‌ அறிஞர்கள்‌ கண்டுணர்ந்தனர்‌. நாஈயற்ட்‌ 
புன்சன்‌ (1811-1899) மற்றும்‌ குஸ்டாவ்‌ ராபர்ட்‌ கிர்ச்சாகப்‌ (1824-1887) 
ஆகியோர்‌ 1859 ஆம்‌ ஆண்டு தனிமங்களை லெப்பப்படுத்தும்போது அவற்றில்‌ 
இருந்து உமிழப்படும்‌ ஒளியினை ஆராய்லதற்காக டூருமாஸலைமாஸி என்ற 
புதிய கருவியினை உருலாக்கினர்‌. இந்நிறமாலைமானி மூலம்‌, உமிழப்படும்‌ 
ஒளியின்‌ லெல்லேறு அதிர்லெண்களை படமாக்க முடிந்தது. 





க்‌ (ரா 400 கப்ப 6ப்ப்‌ ரீபப்‌ 
ஹைடாஜன்‌ 


பாகாசம்‌ 


நியான்‌ 





சில தனிமங்களின்‌ அணு வெளியிடு நிறமாலை. 
ஒல்லொரு தனிமமும்‌ மற்றலற்றிலிருந்து வேறுபட்ட வரிகளைக்‌ 
கொண்டுள்ளதை படத்தில்‌ கவனியுங்கள்‌. 


ஒவ்வொரு தனிமமும்‌ அவற்றின்‌ 
ளிய ரப்பர்‌ பயக கபார்‌ 
அதிர்வைண்களைக்‌ கொண்ட 
"ஒளியினை அல்லது நீறமாலை 
வரிகளை உமிழ்கின்றன. 
அவற்றுடன்‌ இணைந்த பிற 
பய: த லமு ரிட்ட 


இவ்வரிகளைப்‌ பாதீப்பதீல்லை. 


2: மரம 216- பலய 
அதன்‌ சிறப்பியல்பு 
நிறமாலை அல்லது 
நிறமாலை வரிகளைக்‌ 
கொடூக்க போதுமானதாகும்‌. 
படா வடிய ட்ப] 
நாம்‌ பார்த்திராத வரிகள்‌ 
வகிடு டப்ப லல்ல 
கண்டிப்பாக நாம்‌ அறிந்தீராத 

புதிய தனிமத்தீனை 
6111022102 பய 
திர்க்சாஃப்‌ யமம்‌ 








இமஈலைல௰ி௰ல்‌ பகுப்பால்வு என்பது முட 
மலமாக. இது பல தன்மங்கள்ன்‌ கண்ரு௦ட00ந்கு 
வகுத்தது, 86௦ ல்‌ கண்ண்ரிமப்படட சீசிமம்‌ இலத்தின்‌ 
சாரு ஓட்ஸ்‌ என்பதன்‌ பொருள்‌ டல வானம்‌ என்பதாகும்‌) 
௫ ல்‌ கண்ட்ி௰ம்படட ரடழமம்‌ ஆகம தனமங்கள்‌ 
ஓ. 9 இப்பெயந்தள்‌ ஒழங்கப்படடன. 
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அகுக அளவீல்‌ தனிமங்கள்‌ 
கண்டறியப்படத்‌ தொடங்கியவுடன்‌ 
புகய வழ்முறை ஒன்று 
காறறுவக்கப்பட்டது. அதாவது 










தனமங்கள்‌ அவற்றுக்கு 
இடைய உள்ள ஒத்த பண்புகளின்‌ 
அழபபடைய்லும்‌ அவற்றின்‌ 
வனைபுாயும்‌ பண்புகளின்‌ 
அழப்படைய்லும்‌ குழுக்களாக 
பக்கப்பட்டன. 
ஹறரலன்கள்‌ மற்றும்‌ 
அல்கலை உலோகங்கள்‌ 
இத்தகைய ஒத்த பண்புகளை 


ட்டி 


தெளிவாக வெள்ப்பருக்கின. அக நோக்கில்‌ 


ணி டட ணி அ அ 
்‌ ர பய) (ஆர ச்‌ 7 னி பபர்‌ ர ரவ ழ்‌ 1 ந * எவ அரணகட பவ ன்‌ 
ப பர்கல்பள்‌ ௦0011) லம்‌ எஸ்டகள 

ணா ண்‌ ணி ஒரி ்‌ 


௪ ரி ன்‌ ண ப சரடு க அண்ட பக்க ஜா ப்‌ தடை உரு ன்‌ க. ந ல்‌ க்ஷி 
்்ப்ிம்ஙுகளை பர்க்‌ ர வபாாடங்்பபரு்கசை 
வா்‌ 


ன்‌ ர 
னா வன்‌ ண்‌ ணி 


டர்‌ 


மகவையான எண்‌ மகீப்புகளை வழங்கின. 


[22 ௫ஓ. ப வரமணியின்‌ லூகுநு $மயறி ( (830-193 ) மறறும்‌ 
1ஷயாவன்‌ [இரதி ட்ரி இவனோ வி ருண 1 லிய்‌ 
(1834-1907) கருவரும்‌ ஒரே காலகட்டத்தில்‌ கண்டறிந்த ஒன்று: 
“நாம்‌ தனீமங்களை 
அவற்ற்ன்‌ அணு 
எடையின்‌ கழப்படையில்‌ 
எறுவர்கையில்‌ 


ஒழுங்குபருக்கினால்‌ 






அவறறுக்கடையே உள்ள 
ி ஏத்த பண்புகள்‌. ஒயற்பிபல்‌ 
மறறும்‌ வேகிப்பல்‌ 


பண்புகளை எளிமையாக 





கணருணா குயலும்‌.” 


மேயர்‌ மெண்டலீப்‌ 


7/5 


மெண்டலீப்‌ தனிமங்களை அணு எடையின ஏறுவரிசையில வரிசை பபடுததுமஃபாது 
அவ்வரிசையில்‌ பொருந்தக்கூடிய தனிமங்கள்‌ அந்நாள்‌ வரையவும்‌ 








கண்டுபிடிக்கப்படாத நிலை இருப்பின்‌ அவறறுக்கான 
இடங்களை காலி இடங்களாக விட்டுவைத்தார்‌. 


இவ்வட்டவணையினைப்‌ பயன்படுக்கி 
நிரப்பப்படாமல்‌ உள்ள இடங்களில்‌ பொருந்தக்கூடிய 
தனிமங்களின்‌ இயற்பியல்‌ மற்றும்‌ வேதியியல்‌ 
பண்புகளை முன்கூட்டியே கணிக்க முடிந்தது. 


11௭0 8. ப்ப 7௮ 180 
௮ 51 ற ௮ 04 18௮௮ 194 
(ரோ௯௬352 ட 96 ரி ௮ 10886 
நற ௮௮௮ நந 104,க நம 10914 
88.௮ 56 ம 104,க்‌ 1198 
141 ௭ 0 ௭59 ம 106,6 08-19 
4 1 மே634 ஆத-109 824200 

16 94 1142-24 7 65,2 (004-119 
இ ஆ 11 க], 3௮08 014116 லை 1977 

(௮ 12 61 ௯. 78 7௯௭ 10 றெ 118 
14 8 31 க்‌ 75 ஸ்‌ 198 2107 

ப்‌ 16 னா ௨794 716-128? 

ந்‌ 19 (12355 இர 4121 
௯ 7 118௮23 ௩ - 39 நு ௯ 84,க்‌ (8-4 133 11௯ 204 
(84 40 ரர 810 நீத 14 நிற்‌ ௭ 207 

1045 (62-92 
71 75,6 ஈட 1183 


மெண்டலீபின்‌ ஆரம்பகால தனிய ஷிசை அட்டவணை, 12 


கேலியம்‌, ஜெர்மானியம்‌ மற்றும்‌ ஸ்கேண்டியம்‌ ஆகிய தனிமங்கள்‌ மெண்டலீப்‌ தனிம 
வரிசையினை உருவாக்கியபோது கண்டறியப்படவில்லை. ஆனால்‌ அவர்‌ அட்டவணையில்‌ 
அவற்றுக்கான இடங்களை நிரப்பாமல்‌ விட்டு வைத்தார்‌. மேலும்‌ அவற்றின்‌ அணுநிறைகள்‌ மற்றும்‌ 
வேதிப்பண்புகளையம்‌ முன்கூட்டியே கணித்து இருந்தார்‌. 





கணிக்கப்பட்டது 






: கண்டறியப்பட்டது 





18-அலுமினியம்‌ ்‌ 6கேலியம்‌ 








ப்ப. 








ணு எடை ஏறத்தாழ 68 










௨ $லாதத்தின்‌ இப்படர்த்தி 5.9: குறைந்த : 2 லோகத்தின்‌ இப்படர்த்தி 5.94; உருகுநிலை 
உருகுநிலை; சூவியாகாதது: காற்றால்‌ : 90 முகிரி செல்சியஸ்‌: இறை வெப்பநிலையில்‌ 


பாதிக்கப்படாதது: உயர்ந்த வெப்பநிலையில்‌ ச ஆனியாகதது. காற்றால்‌ பாதிக்கப்படாதது; 
நீராவியை சிதைக்கக்‌ கூடியது: - அமிலம்‌ மற்றும்‌ காரங்களில்‌ மெதுவாக 
மிலம்‌ மற்றும்‌ கார ங்களில்‌ மெதுவாக ்‌ ள்‌ ர்பபவ்தம்‌ - இகுன்‌ ரூக்சைரு 


ல்‌ 
கணாயக்கூடியது: இதன்‌ சூக்சைரு வாய்பாடு : வாய்ப்பாடு 205; னிமிலத்தில்‌ கரைந்து 


0: அமிலத்தில்‌ கரைந்து லன்‌: . 0 வ்மைப்பினை கொண்ட உப்பினை 
என்ற உப்பினைத்‌ தரக்கூடியது; இதன்‌ தரக்கூடயது , இதன்‌ ஸணுட்ராக்சைரு அயிவம்‌ 


அடை டை * வளமை ர சாடி எரா ச] (ரவ ௩ அட ர ட்‌. ர பரா அன்டு த ல ஈ௱ஈ நட கண அஸ்க எம ப்‌ க்‌ ஈர ந ப வா அன்ற பம்‌ ர்‌. என்கி ட ௫ நதி ்‌ பக 
யு] [களி [ ட |] 1 ரிபப்‌ [4 107 (5 | பிட்ட ஸ்‌ 14] 11) ப்‌ சந்‌! ்‌ மி 110 டப] ந [ப 2 நிர ட ய டயர்‌ [ர ம்‌ | (120 9071 ] ப்ட்‌ யு 
்‌ ்‌ ன ௩ ய்‌ ட்‌ ௮ அடை ஜட ர்‌ ர்‌ அ ட 
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கேலி யம 1814 ல கண்டுபிடிக்கப்பட்டபோது மெண்டவீின்‌ கரிப்பு 
சரியானது எனக்‌ கண்டறியப்பட்‌। து. 


அதனைத தொடர்ந்து பிற தனிமங்களும்‌ அவற்றின்‌ வேதியியல்‌ 
பண்புகளும்‌ கண்டறியப்பட்டு, அவை மெண்டலவீ0ின்‌ கலரிப்புகளுடன்‌ 
பபொருந்தியுள்ளன என அறியப்பட்டது. இதன்‌ காரணமாக, தனிமவரிசை 
அட்டவணையானரு அனைவராலும்‌ ஏற்றுக்கொள்ளப்பட்டது. இது 
கனிம வேதியியலின்‌ வளர்ச்சிக்கு உதவியது. 


கனிம மற்றும்‌ கரிம வேதியியலுக்கு இணையாக பக்கொன்பதாம்‌ 
நூற்றாண்டில்‌ இயல்‌ வேதியியலும்‌ குறிப்பி தகக்க அளவில்‌ 
வளர்ச்சி உடைந்தந. அதன்‌ மூன்று குறிப்பிடத்தக்க துறைகள்‌ வேதி 
இயக்கவியல்‌, வெப்ப இயக்கவியல்‌, மற்றும்‌ மின்வேதியியல்‌ இடரும்‌. 


ஹொய்‌! நான்‌ தான்‌ 9 ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌ 

வேதி ஜறெக்கன்‌. எனது தலைகள்‌ எனது 

காலத்தில்‌ இருந்த ச வல்வேறு வேறி 

மின்‌ . பிரிவுகளை குறிக்கிறது. 
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கேலியம்‌ 1874ல்‌ கண்டூபிடிக்கப்பட்டபோது இமெண்டவிடின்‌ தணிப்பு 
சரியானது எனக்‌ கண்பு யப்பட்டது. 


அதனைத்‌ தொடர்ந்து பிற தனிமங்களும்‌ அவற்றின்‌ வேதியியல்‌ 
பண்புகளும்‌ கண்டறியப்பட்டு, அவை மண்டஷீதெ கணிப்புகளுடன்‌ 
மொருந்தியுள்ளன என அறியப்பட்டது. இதன்‌ காரணமாக, தனிமவரிசை 


அடடவணையானது அனைவராலும்‌ ஏற்றுக்கொள்ளப்பட்டது. இது 


௭ 


கனிம வேதியியலின்‌ வளர்ச்சிக்கு உதவி பது. 


கனிம மற்றும்‌ கரிம வேதியி(6 ககு இணையாக பத்தொன்பதாம்‌ 


| 


அண. 


நூற்றாண்டில்‌ இயல்‌ வேதியியலும்‌ குறிப்பிடத்தக்க கனவில்‌ 


வளர்ச்சி அடைந்தது. அதன்‌ மூன்று குறிப்பி ததக்க துறைகள்‌ வேத்‌ 
இயக்கவியல்‌, வெப்ப இயக்கவியல்‌. மற்றும்‌ மின்வேதிரியல்‌ அகும்‌ 


ஹொய்‌! நான்‌ தாண்‌ (5 அம்‌ தக்வா ண்டின்‌ 
வேதி ஜெக்கண்‌. எனது தைலக்‌ எனது 


கட 


காலத்தில இருந்த சவவ்ேவல வதி 





பின்‌ ன்‌ ,_ பிழிவுககை சகுிக்கிறது. 


த்தி 


125௫. வூடீலிக்‌ வில்ஹெல்ம்‌ ( (512-864) கரும்புச்‌ 
சர்க்கரையை அமிலங்களின்‌ முன்னிலையில்‌ நீராற்பகுத்தல்‌ 
வினைக்கு 2_ட்படுத்த்னார்‌. மலும்‌ ஒளியியல்‌ சுழற்சியில்‌ ஏற்படும்‌ 
மாற்றத்தினைக்‌ கொண்டு சர்க்கரையின்‌ செறிவிளைக்‌ கண்டறிந்தார்‌. 
அகுனைக்‌ கொண்டு வேதியியல்‌ வினைக்கான முதல்‌ கணிதச்‌ 
சமன்பாட்டினை உருவாக்கினார்‌. 


2 என்பது சர்க்கரைய(ன்‌ செறிவினையம்‌, 02 என்பது 01 கால 
இடைவெளியில்‌ சர்க்கரையின்‌ செறி!வீல்‌ ஏற்படும்‌ குறைவாகவும்‌ 
கொண்டு வில்ஹெல்ம்‌! மற்கூறிய வினைக்கான சமன்பாட்னை 


17/07 12 


எனக்‌ கூறினார்‌. இங்கு 16 என்பது மாறில்‌! ஆகும்‌. இது ஒற்றை 
மூலக்கூறு வினைக்கான வீதம்‌ ஆகும்‌. 


அதே காலகட்டத்தில்‌ ஏ. டபிள்யூ. வில்லியம்சன்‌ 

(1854-1904) ஒரு வினையானது ஒரு குறிப்பிட்ட 
காலவேககத்தில்‌ வினைவிளைபாருளை 
உருவாக்குகிறது! எனக்‌ கொள்வோம்‌. 


மலும்‌ வினைவிளையபாருளானது 














தங்களுக்குள்‌ மீண்டும்‌ வீ னைபுர்ந்து 
குறிப்பிட்டகால வேகத்தில்‌ மிண்டும்‌ 
வினைபடுபொாருளை உருவாக்கினால்‌, 
வினைவிளைபாருளும்‌, வினைபடு 
ிபாருளும்‌ சம அளவை அடையும்‌ 
௩, நேரம்‌ திச்சயம்‌ உருவாகும்‌ 
என்றார்‌. இந்த 
கோட்பாடு 
இயங்கு சமநிலை 


என அழைக்கப்படுகிறது. 


12272. ஃ வான்ட்‌ வராம்‌ கதைக்க 
பழுக்லைகணைமா ( ஒதுக்‌ படி க்கை இரண்டஎக்‌ 
பழுதை... ) ஆய இச்‌ இஞ்சகைகைம் பு்௫ூடபஒுகம்‌ 
மூலக்கூலுகள்ன்‌ எண்ணிக்கைம்ன்‌ இடிக்படடபைம்‌க$ 


ஆது கண்டு ஆஸஊகஃப்பருத்தனாம்‌. 


ரூஷஎன்டே அஜ்ஷ ௫/மஷ்‌ (1550-0) 
அஜி, - இரு கலலைலில்‌ க௮பைரியறும்‌ 
ட்‌ மூலக்கூறுகளில்‌ கமாதக்கள்‌ அளைக்துகம 
டத்‌! சப... ஒசைகளைத்துலக்கி லைகியதில்லை, 
கீமாதுல்கள்‌ ௬தாஓது 6தலைலஅ 
து  செலல்றடுத்தும்‌ ஆர்றலைக்‌ கான்டுள்‌ள 
பமதது மூலக்கூறுகளிச்‌ தமாதஃகள்‌, மடீ௫ுதம 
க! லினையினை ும்திக்கி௮௧௮.” 

்‌ - எனக்‌ கண்டறிக்குரு, 






இக்கரூத்து௯௦ண்‌ அழிகடைய்‌ஃ _ ம த௲்ணைனகண்‌ 
ஆகஈங்கஸைமாம்‌ பக்கு ஆணயும்‌ னஞ்ஞ்ஞு னுகுனுமுஞ்‌ 

என்னும்‌ ரான தம்ம மூக்கம இடக்‌ ஆகத்து. 

இக ானன த௲னைகஸைமாக்‌ மற்து அந்க்தஇகணிமா ககவுக்‌ 
உறுஇணையாக இுமகந்தரூந்தல. 


கமனையூக்க்கள்‌ பம இக்கால்கட்டர்கள்‌ 
/ மயன்டருத்தம்படத்‌ இதாடக்க்‌ மல்தரக பகக தந்தத க 
ஜு 


[ செயர்டாடீழமுற்கான கமாக்கக்‌ ப்பம்‌ 14 ரகரம்‌ 
ரப /1- (24 08171 01 11 பக பகவ வ ர அகர ரகக்‌ க 
பழத்த பதல்‌ வகலா அந்தக அம டல நம தத நவா கக ௮ 





79 


1.4. னில்‌ணைல்ம்‌ ஆஷஸ்டீவலை (1855-1932) 
வினையூக்கீகளுக்கான நவீன பார்வையை வழங்கினார்‌. கீது வனை 
வேகவியலீன்‌ கொள்கைகளோரு தொடர்பானதாக வ்ளங்குக்றது. 
வினையூக்கியானது வீனைபருபொருள்‌ மற்றும்‌ வினைவீளைபொருள்‌ 
ஆகியவற்றின்‌ ஆற்றலை மாற்றாமல்‌ வினைழ்கழும்‌ வேகத்தினை அகுகரீக்கறது. 
குறைந்த செயல்பரும்‌ ஆற்றல நலைய்ல்‌ வனை இகழ்வதற்கான பாதையனை 
வினையூக்கி அமைத்துத்‌ தருகீறது. எனவே அதிக அளவீலான மூலக்கூறு 
மோகல்கள்‌ ஏற்பட்ரு வினையன்‌ வேகம்‌ அத்கர்க்கறது. 


முக்கள்‌ சயலீமாட்டினைம்‌ புரிநீதகோள்வதறகாக காம்‌ ஒரு 

சூ ழீந்லை னை உ தரணமாகம்‌ பாரீக்கலாம்‌: தங்கக்‌ ஒரு பாலைகளத்தில்‌ 
மீந்த ஒரு தண்கு காகிதத்தில்‌ எழுத முயறச7/ சேயர்கிறிரந்ககர்‌ மானக்‌ கறியை 
செய்தா தோக்ளா ங்ககர்‌. 







நிங்கார்‌ மண்ணின்‌ மிது அதீத காகிதத்தினை 


பச்‌ னாள்‌ னார்‌ 


வைதீத சமுதினால்‌ உங்களால்‌ 





மேதுவாக எமுத கயலும்‌, 
்ம்ஜுமீ இதா கழுனமானா 


செயலாகவும்‌ கருக்கும்‌. 2 
ரி 


குத நிங்கசர்‌ ஒரு அட்டை மலி தீது சமுதினால்‌ 6வ/கமாக எழுதி 
கயலும்‌. நிங்கசர்‌ ஒரு காகிதத்தை எழுதி முழுத்தமிறகு மற்றொரு காகிததத்லி 
சாழுதவும்‌ மாமத அட்டை மினைய பாமனண்பருதீத கயலும்‌. 





அட்டையானத தன்னை மாறிறிக கொலாம்‌ பப்ப பழு ்தததனை 


அதிகரிக்கிறரதோ அவ்வாமற்‌ வாது ்திகளின்‌ பசெயல்மாரு.ம்‌ அமைகிறது; 


ப 





[2.ஆ௮.. ஜெர்மன்‌ மருக்துவரான ராபர்ட்‌ ர மேயற்‌( 1514-1587) 
குளிர்‌ மண்டல €யிரினங்களோடுூ ஒப்பிடுகையில்‌, வெப்ப மண்டல உமரினங்களின்‌ 
சிலரயிலுள்ள ஞரக்தத்தின்‌ நிறம்‌ அடர்‌ சிவப்பு நிறமாக இருப்பது அவரது 
கவனதத ஈர்த்தது. அசமைக்கிய்னை திரும்பும்‌ இரத்தத்தில்‌ அதிக ஆக்ஸிஜன்‌ 
இருப்பகையே இந்த அடர்‌ நிறம்‌ காரிக்கிறது. கூகிலிருந்து மேயர்‌, வெப்ப 
மண்டலங்களில்‌. உலின்‌ வெப்பநிலை சீராக்கக்கிற்கு குறைந்த அளவு 
ஆற்றலே தேவைப்படுவதால்‌) உடலானது ஆற்றலுக்காக சிரிகளவே 
எரிக்கச்செய்கிறது என்று உஸர்ந்தகார்‌.ஒனைவில்‌ குலறந்த ஆர்றலே 
கேஷவப்படுகிறகம. சூடால்ப்‌ கால்சியஸ்‌ பின்னாளில்‌ நிருத்த ஆற்றல்‌ 
அழிவின்மை விதியினை நோக்கிய முகல்‌ படி இதுவாகும்‌. 

ம்ம்ம்‌... நாணும்‌ சராம்ப 
வ மல்‌ இந்த காப்பியை 









கந்த ஞானம்‌ 
1224. பேர்ள்‌! (ரிரள்/்காட்‌ மண்‌ 8ரஃகேன்‌9 ஏன்‌ ஜேது 
(1818-1889 ) கிரவக்தினை வேகமாகக்‌ கூடரஈகவிஃலை? 


கலக்கும்போது குன்‌ வெப்பநிலையானது 
அதிகரிக்கிறது என்பதனைக்‌ கண்டறிந்தார்‌. 
ககன்‌ முலம்‌ வெப்ப ஆற்றலும்‌, இயந்திர 
ஆற்றலும்‌ ஒன்று மற்றான்றுக்கு 

சமமாக மாற்றக்கக்ககு என காப்ஊா 


ளூடால்ங்‌ தினாகசியஸ்‌ 1௬22-1889 கவர்‌ 
1865 ஆம்‌ ஆண்டு புதிய வெப்ப இயக்க நிலை சார்பு 
ஒன்றிற்கு. எள்ட்ரோபி என்னும்‌ பபயரிஷனை 
வழங்கினார்‌. மேலும்‌ ஒவப்ப ஞூயக்கவியலின்‌ கரண்டு | நி 
புகழ்பெற்ற விதிகளைக்‌ கூறினார்‌. ப 
1.,2உலகன்‌ ஒமாகுத றேந்றல்‌ மாநூகுதாரும்‌. 








வெப்ப இயக்கவியலின்‌ மூன்றாவது விதியானது மிகத்‌ 
தாமதமாக வெளி வந்தது. 

120௦5 ஆம்‌ ஆண்டு, வால்தர்‌ ெர்நஸ்ட்‌ ( 1854-1241) 
பொருள்களின்‌ பண்புகளை மிகக்‌ குறைந்த வெப்பநிலையில்‌ 
ஆய்வு செய்து மூன்றாவது விதியின்‌ ஆரம்பகால வடிவத்தினைக்‌ 
கூறினார்‌. 


வெட்டநலலைமானது, ௬௩ வெப்பந்லைலைலமை நெருங்கும்போது, 6௫ 
பொருள்ள்‌ இமக்கவியல்‌ நடவடிக்கைகள்‌ மறையத்‌ துவங்குகள்றளை. 





்‌ ப 
7 ்‌! ர்‌ 1 சீ ஈ 
ர 8 | ்‌ ] 
(்‌ ௫ ர்‌ ர ள்‌ 0 ர 2 
| ர்‌ | ட ட்‌ ப்‌ ழீ ]ி 
5. ட ச பகி ம்‌ ரட்‌ 
௩ டு ௩ * ரி % 
ட்‌ ட்‌ ஆ அனவ பண்ட ரட்‌ ட சட 
ண ்‌ ] 
௯ ௩ ஷு ற்‌ ர்‌ சி "ட்டம்‌ ட்‌ 
டை ப்‌ ட டம்‌ நர்‌ 
இ 
்‌ ்‌ 8 | 
ள்‌ 
நீத வவவையயையய யய யயயயயவையயவவைவககைகைக கைகளை 
% 
௮௯ தை அடை" கடர ரபா ட ய க 
டில ல யத்தலியவின்‌ இத்தக எச்த்சியோ டி அல்லாமல்‌ 
உ யம்‌ ப்பம்‌. கொத மிய ரப] பமல்‌ பவ ப யாடிய ட டசி ட்ப வல்சி பசி மி யகடப வணக பய ச பேசி பப களி பசடசி யி 
உ ங்னி ம வயண்ணிட யயர யனமா! "வயர்‌ 
ரு, அரு 1 ஃ ந டட ரு சு ்‌] ॥ 
ர ளோ த  அணிஙவ, ட்‌ கடவ நடரை  நடமமை ்‌ னங்க. வணிக. வண்மை 
(2 க பரக்‌ | பப அ்ருட டண்யு ரு ரு னாக காணாச்‌! பெயருக்பங்கா்‌। ௩1 கணா 
டாக்சி டசி பயக தீட்ட யோ ன்‌ யகர ரர ப்பா பணம்‌ 10 வெ அசி 1 உதி பளி பே ௩௨. ப டி] உசா] பை களி ள்‌ 
டன்‌ ணத ்‌ எவன்‌ ஆன்‌! யார்‌ 


1.&.. 6ரமைன்‌ ஹஷென்ற்‌ ஹெஸ்‌ ( 1502-1850) 


“ஒரு வேதிவினையில்‌, இறுதி விளைப்பொருளை 
பெறுவதற்கு முன்பான இடைமீட்டு 


படிநிலைகள்‌ எத்தனையாயினும்‌, 
ட்‌ ணன அக்காள்‌ 
விதியானது மேயரால்‌ இரண்டு 


உருவாகும்‌ மொத்த 

வெப்பமானது ஒரே 

ஆண்டுகள்‌ கழித்து வெளியிடப்பட்ட 

ஆற்றல்‌ மாறா விதியின்‌ டர சிறப்பு வடிவமாகும்‌. 












அசளாவானதாகவே இருக்கிறது.” 





மொகத்த வெப்ப மாநா 
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1273. அமெரிக்காவின்‌ யேல்‌ பகுதியைச்‌ சேர்ந்த 

ஜஈ2-ய வீஃல௦ே ஃ்ப்ஸ்‌ ( 1832-1203) வேதி அழுத்தம்‌ 
என்னும்‌ கருத்தினை உருவாக்கினார்‌. இந்த வேதி அழுத்தம்‌ 
வினை நடைபெறும்‌ திசையை தீர்மானிக்கிறது. வேதி 

அழுத்தம்‌ என்பது மின்‌ அழுத்தம்‌ போன்றதாகும்‌. எவ்வாறு 
மின்னோட்டமானது மின்னழுத்தம்‌ அதிகம்‌ உள்ள பகுதியில்‌ 
இருந்து மின்னழுத்தம்‌ குறைவாக உள்ள பகுதிக்குச்‌ செல்கிறதோ 
அவ்வாறே வினை நடைபெறும்போது பருப்பொருள்கள்‌ அதிக 
வேதி அழுத்தம்‌ உள்ள பகுதியிலிருந்து குறைந்த வேதி அழுத்தம்‌ 
உள்ள பகுதிக்குச்‌ செல்கின்றன. 













எரிபொருள்களின்‌ எரிதலானது ஒரு மோட்டார்‌ 
வண்டிக்கு சக்தியினை அளித்து இயங்கச்‌ செய்யும்‌ 
| வேதிவினையாகும்‌. வண்டியின்‌ ஆ தர்‌ 
டேங்கில்‌ உள்ள எரிபொருளானது, 
எரிகலின்‌ காரணமாக உருவாக்கப்பட்டு 1 / ஸு உ 
வெளியேற்றப்படக்கூடிய வினைவிளை ஆ 43 
பொருள்களை காட்டிலும்‌ (முதன்மையாக ட்‌ 
கார்பன்டை ஆக்ளைடு மற்றும்‌ நீர்‌ ந்‌ 
) அதிக வேதி அழுத்தத்தில்‌ 


உள்ளது. 



























கிப்ஸ்‌ கட்ட விதியினை அறிமுகப்படுத்தினார்‌. இதன்படி ஒரு 
அமைப்பில்‌ உள்ள கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கை ( 6) மற்றும்‌ 
அவற்றின்‌ நிலைகளின்‌ எண்ணிக்கைக்கும்‌( 1*?- திண்மம்‌; 
கிரவம்‌, வாயு போன்றவை ) அந்த அமைப்பின்‌ சுதந்திரப்‌ 
படிகளின்‌ எண்ணிக்கைக்கும்‌ ( “- ஒன்றையொன்று சாராத 
மாறிகள்‌, உதாராணமாக வெப்பநிலை மற்றும்‌ அழுத்தம்‌ 
போன்றவை உள்ள தொடர்பு 


(2-1 
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ஆஸ்டிரியாவைச்‌ சேர்ந்த லுட்விக்‌ போல்ட்ஸ்மேன்‌ 
1844-1906) புள்ளியியல்‌ வெப்ப இயக்கவியல்‌ துறையில்‌ தனது 
முன்னோடீ பங்களிப்பினை அளித்தார்‌. இது சராசரி மூலக்கூறு 
பண்புகளை வெப்ப இயக்கவியல்‌ பண்புகளுடன்‌ இணைத்தது. 
மேலும்‌ வெப்ப இயக்கவியலை மூலக்கூறு நிலையில்‌ 
விவரித்தது. 


என்க்கு இது எப்படி வேலை செய்கிறது 
ப்‌ என்பது புரிகிறது... சாதம்‌ ஏந்த 
:்‌ ப ப்க்ல வ்‌்்தா என்பதனை இரிய நான்‌ 

ன பானையில்‌ கீழ்ப்பகுதியில்‌ இருந்து 






ஒர்‌ பருக்கையினையம்‌ மேல்பகுதியில்‌ 







இருந்த ஒரு பருக்கைய்ளனையும்‌ 


ண திரி ட 1 ௪ - ட்ட ௪ ட்டகு ட 
பகுதிகளிலும்‌ செந்து இருந்தால்‌. த்‌ 


சாதம்‌ முழுமையும்‌ ெந்தன்‌ ப து ம்‌. 2. ்‌்‌ 
ன்‌ ட | ட ம டித்‌ 
என *றுதியாகக்‌ கூறலாம்‌. / 


ட 





புள்ளியியல்‌ 
வப்ப&யக்கவியலில்‌ இருந்து 
வாயுக்களின்‌ வப்ப இயக்கவியல்‌ 
விதிகள்‌ பல உருவாக்கப்பட்டன. வாயு 
மூலக்கூறுகளின்‌ இயக்கத்தினை விளக்க 


மூலக்கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கை 


10காட்லாந்து இயற்பியலாளர்‌ அனாரக 20207 6 

ஜஸ்‌ க்ளாரக மேக்ஸ்வெல்‌ [1821-1878] மி. ட ர 
7 நிகழ்தகவு முறைகளைப்‌ பயன்படுத்தினார்‌. 
! இவர்‌ போல்ட்ஸ்மேனுடன்‌ இணைந்து திசைவேகம்‌ 


வாயு மூலக்கூறுகளின்‌ திசைவேகங்களை விளக்கக்கூடிய மேக்ஸ்9வல்‌ 
மபால்ட்ஸ்மமன்‌ பகிர்மான விதியை உருவாக்கினார்‌. இதன்பழ வாயுவின்‌ 
ஆண$ நிகழ்தகவுப்‌ பரவலானது வப்பநிலை அதிகரிக்கும்‌ போது அதன்‌ 
சராரசரியிலும்‌, பரவல்‌ அளவிலும்‌ அதிகரிக்கும்‌. 


8527 


182.7 7 - போல்ட்ஸ்மேன்‌ தனது புள்ளியியல்‌ வெப்ப இயக்கவியலின்‌ 
புகழ்பெற்ற சமன்பாட்டினை வெளியிட்டார்‌ 


3-1 பார்‌ 

5 என்பது என்ட்ரோபி, 18, என்பது மாறிலி, 14/4 என்பது எமைப்பின்‌ 
ஒழுங்கின்மையினை அளக்கக்கூடிய அளவாகும்‌. இச்சமன்பாடு வெப்ப 
இயக்கவியல்‌ அளவான என்ட்ரோயி மற்றும்‌ புள்ளியியல்‌ 
அளவான 1/ ஆகியவற்றுக்கு இடையே உள்ள தொடர்பினை 
தருகிறது. பள்ளியியல்‌ வெப்ப இயக்கவியலானது பருப்பொருளின்‌ 
இணுக்கருப்‌ பண்பானது பொதுவாக ஏற்றுக்கொள்ளப்படாத காலத்தில்‌ 
உருவாக்கப்பட்டது. எனவே ஆரம்பத்தில்‌ போல்ட்ஸ்மேன்‌ கொள்கையானது 


வர6வற்பினைப்‌ பெற்றிருக்கவில்லை. 





இரஹிணியஸ்‌ ஸ்வீடனின்‌ உப்சலா ணை. | 
ரர்‌ | 


பல்கலைக்கழகத்தில்‌ | 880 களின்‌ சூர ம்பத்தில்‌ டை... அணி ரி 
| வட்ட ட்ட ல க்ற்‌ -்‌ ப ட] 

தனது ஆராய்ச்சிப்‌ படிப்பினை மேற்கொண்டிருந்தார்‌. கட்‌ ஆ] 
அப்போது கரைசல்களின்‌ மின்கடத்துத்‌ திறனுக்கான | தே | 
| ல ததி | 

அழப்படைக்‌ காரணங்களைக்‌ கண்டறிந்தார்‌. (அ. ப | 
சில்‌ சேர்மங்கள்‌ - மின்பகுளிகள்‌ (உதாரணமாக ட்ட. 11 


உப்புகள்‌] - நீரில்‌ கரைக்கப்படும்போது அவற்றின்‌ ட மண்‌. 


ஒரு பகுதி €நர்‌ மற்றும்‌ எதிர்மின்‌ எயணிகளாகப்‌ 


ப மெெயயயயபபமுயா சரக ணை உட்க: 


பிரிகின்றன. இந்த அயனிகள்‌ கரைசல்களின்‌ 


அயாணோபபபானானால்‌ ள்ளன காரிலிறி கன்களை! 


வழியாக மின்சாரத்தினை கடத்துகின்றன. 








இவர்‌ கூறுனதும்‌ சர்யாக 
இல்லை ... 
சதியாக நண்ணாட்டம்‌ 


இருக்கலாம்‌. நாம்‌ எதனை 





9 ற்றுநோக்கைறுமமோ அதனை 

பபற்ற யேரிகள்‌ ஙு இத்கொள்கை விளக்குக்றுது. 
்ரசவ்வ்‌ 

| கணித்தணியாக ஙருக்க 1502 

வாய்ப்பில்லை. ்‌ ய்‌ 

ஆம ஆணு 


ர்வ்ணியஎாக்கு 


இ ரக்டறே. பாஎம்‌ இளிக்க கு ட்டர்‌ அன்ப துவ்‌ 
| இயலாது. ஏற்றுக்கொள்ளப்பட்டூ 

| சட்டப்ப 2 
கண்டூப்பிடிப்பிற்கான 
யர வப தம்‌ பய வடு 


பிய பவ: 


௦௦ 





1௮ ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌ பிற்பகுதிகளில்‌ ேவேதியி யலானது 
மிகப்பெரும்‌ வளர்ச்சிய்னை அடைந்தது. இ। (ர்‌ துபோதிலும்‌ 


கூடி 


மூலக்கூறுகளைப்பிணைத்து வைத்திருக்கும்‌ விசைகளின்‌ பண்பினைப்‌ 


டயர்‌ ஈயடயர்‌ வு னி 


பற்றிய கேள்வியானது பதில்‌ இல்லாமலேயே க வந்தது. 


8 


ர ன கட்க | ண்ட்‌ ட்‌ ்‌] ்‌] 
இக்கேள்விக்குப்‌ பதிலாக மிகப்பெரும்‌ அறு 
ஸ்‌ பண, ஸ்‌ ம்‌ 





று 


த்துகளின்‌ புரட்சியாக 





சொ உரு 


என்னு ம்‌ கொள்கையானது உருவானது. கய சையினைப்‌ பற்றி அறியும்‌ 


முன்னர்‌ நாம்‌ சோதனைகள்‌ மூலம்‌ பெற்ற சில முடிவுகளைக்‌ காண்போம்‌. 





ந்தபலத்தில்‌ இவற்றின்‌ விலகலின்‌ அடிப்படையில்‌ அவை எதிர்மின்‌ 


சுமையினைப்‌ பெற்றுள்ளன என்ற முடிவிற்கு வந்தார்‌. 


12ஓ?. ஜோசப்‌ ஜான்‌ தாமன்‌ ( 1856-1940) 
இவர்‌ உயர்ந்த கட பக்க 2 பயன்படுத்தி வாயுக்களில்‌ 
அயனியாக்கத்தினால்‌ ஏற்படும்‌ குறுக்கீடுகளைத்‌ தடுத்து 
ககதோடு கதிர்கள்‌ மின்பலம்‌ மற்றும்‌ காந்தப்புலங்களில்‌ எவ்வாறு 
விலகல்‌ அடைகின்றன என்பதனைப்‌ பற்றிய துல்லியமான 
ஆய்வினை மேற்கொண்டார்‌. அந்த ஆய்வுகளில்‌ இருந்து அவர்‌ 
மக்தோடு கதிர்களின்‌ மின்னூட்ட நிறைத்தகவு மதிப்பினையும்‌, 


திசைவேகத்தினையும்‌ கண்டறிந்தார்‌. 


கேதோடு கதிர்கள்‌ எதிர்‌ 
மின்னூட்டம்‌ பெற்ற 
து வுகள்களைக்‌ கொண்டுள்ளன. 
்‌ த உ மம தமா 3 
_... ஹைட்ரஜனின்‌ நிறையில்‌ 
ரத; டட! 11:14] 





ஸர்‌ மன்னூட்டம்‌ ர்‌ 
' வுத்துகள்களுக்க 


தாம்‌ இப்பபெயரகவளக 












“எலெக்ட்ரான்‌” என்னும்‌ காட்டிலும்‌ ஸிலகட்ரான்‌ ழு அமொழியப்பட்ட 
ட்ப 4 க்‌ பட்ட நக 4] ஏர்‌! 5 ர்‌ ௫ | கடக 
இச பப்ப்பா பப! ஸ்ர சுடத்துர்ம்‌்‌ டுப்‌ எக்கர்‌. பெயரை ப்பபக்கள்‌ 


மிண்சாரத்தினைக்‌ ஏறறுள்‌ிகாளளலாம.... 












ள்‌ டட டட ட உளான்‌ 
சுடத்தக்கூடிய மனதுகள க்கா நான்‌ 
என்ற பொருளில்‌ உருவாக்கப்பட்டது. ட்ஃன்கான்‌ 
்‌ 2 2 2 2 6ங்னான்‌ 
ஐி.ளர்‌. பிட்‌ ஜெறரால்று டாகாங்‌ 
(1851-7201) எலெக்ட்ரான்‌ என்ற ப்பா 
பெயரினை இத்துகள்களுக்கு 6௫ எலாம்‌ 





முன்மொழிந்தார்‌. பின்னர்‌ உ லகம்‌ ( 


௫ 
ழழமுவதும 
ன்ப முப்பது. 


| 
ய 

ச 
] 


இப்பெயர்‌ ஏற்றுக்கொள்ளப்பட்டது 
கட்ப்ற ப இயம்ப ப ப்ப்பப பப்ட டம்‌. 


22208 11 கானராட்‌ ரான்ட்ஜன (। 945-920] 
6கதோரு கதிர்களை உ ௬ுவாக்கும்‌ வெற்றிடக்குழாயினை கருப்புத்தாளினைக்‌ 
கொண்டு சுற்றி பயன்படுத்தினார்‌. இதன்‌ அருகில்‌ வைக்கப்பட்டருந்த பேரியம்‌ 
பிளாட்டினோ சயனைடு பழகமானது எளிந்தலைக்‌ கண்டறிந்தார்‌. 


ஏதோ ௫௬ வகை கதிர்வீச்சு காணப்படுகிறது. தசைகள்‌ போன்ற திண்ம 
பொருள்களை அதனால்‌ ஊரருவி செல்ல முடிகிறது. ஆனால்‌ எலும்புகள்‌ 
போன்ற அதிக அடர்த்தி கொண்ட திண்மப்‌ பொருள்களின்‌ நிழலை 
அக்கதிர்கள்‌ உருவாக்குகின்றன. 


ரான்ட்ஜன்‌ இக்கதிர்களை எக்ஸ்‌ கதிர்கள்‌ என 
னல அர: த வபர பயக்‌ 
இன்றுவரை பல துறைகளில்‌ பயன்பருகிறது. 
அபிவ வத யவ 25 
நிறமாலைமானியிலும்‌, மருத்துவ 
துறையில்‌ நோய்களைக்‌ கண்டறியவும்‌ 

்‌ ன ்‌ (பி ன ்‌ ர ந டர்‌ 
பயன்படுகிறது. மேலும்‌ பாதுகாப்பு 
ன நக(ந(- அர 2815 811 8-ப்ர ம மனி 
உதாரணமாக விமான 
நிலையங்களில்‌ 


் ர்‌ 
பயணப்பொருள்களை ப 








ஸ்கேன்‌ செய்ய ப ர 


] ்‌ ர ்‌ ர்‌ ர்‌ ப 
பயன்பருகிறது. ப ப ம்‌. 
சி 


ச்‌ ழ்‌ 


ன்‌ 













2௨4. ஷன்டன்‌ ஹென்றி பெக்கிரரல்‌ 
(1852-1908) 


“எக்ஸ்‌! ககீர்கள்‌ இரிர்தவை உருவாக்குகின்ற. அ0தபோகி இரிரக்கூழப ()பார்ருள்கள்‌ 
ஈக்ரி! கதிர்களை உருவாக்க 6வேண்டூமமர்ற கருதுகீறேஈ்‌. இந்த புரரளிப 

உப்பை கூரிபஒளிபின்‌ கீழ்‌ வைத்தால்‌ இரிர்த்ை ்‌ 
ரீற்ப்டூத்தும்‌ என்பது அறிந்ததுதாள்‌! கூரிபு அ] 
மூரிபிர்‌ ஐைத்த பிறகு, கீது 

ஈகி! கசிர்களை உருவாக்கும்‌ ஈ௱ ர்‌ 
"ரக்குத்‌ தோன்றுகிறது. நாளை இதுபற்றி ட்‌ த பை 
சாதனை ப்பு வேண்டும்‌. இந்த | ஆகடட்ட 1 
புகைப்படத்தகட்ளை கருப்பு நீறத்‌ தாளினால்‌ ணை னை. 
சுற்றி வைக்கிறேர்‌. அரி கொஞ்சம்‌ 
புரேனிபும்‌ உப்பையும்‌ வைக்கிறேன்‌. நாளை 
௦சாரத்னை சப்புவாம்‌]” 








ளந [ ரட்‌ ன ஸ்‌ ௬ ன்‌ 
ட்ட ர ரு ரர ஸதா ரர ௮ அமவ ர மாரு உ நை நாற ஆ ௫ அட 
மடடமானது களானள்வைக்பை (ப ன 1] 
வா்‌ வ்‌ பக 


ப்பி ர க 
10011 வாக்கு. 
வளி புளி டப்‌ 





ஈல நாள்களுக்கு பிரகு அவர்‌ புகைப்பு குதகட்டினை கழுவீப்‌ 


பார்த்தார்‌. 





இத.ஆஹ ௮ | “நம்ப முழபுவிரிவை] சட்ட பாதீக்கப்பட்டூள்ளது. 

.] வதற்கு ஏதத்றும்‌ புகிபு கதீர்கள்‌ தாள்‌ காரணமாக்‌ 

்‌ | கருக்க வேண்டும்‌. இதற்கு கண்ழம்பாக புரரளிபம்‌ 

து ' உப்பிலிருந்து தானாக்‌ ()வரிவந்த க்திர்கள்தாள்‌ 

[ல டை டு காரணமாக்‌ இருக்கவேண்டும்‌. இக்ககிர்கள்‌ ஒளி 

__௮ 'சடுருவாத்‌ (பொருள்களின்‌ வழிபாகவும்‌ டச௮க்கூடிப 
இ! பண்டிகைக்‌ (காண்ழருக்க்‌ ண்டும்‌.” 


மேலும்‌ தொடர்ந்த 


ச்‌ 
என்‌ ணி வொளி 


 இய்வுகளின்‌ கராணமாக யுரேனியம்‌ 


[௩ பல 1.1 ட்ட ட பக்க ந்‌ *ு ர்‌] 1 பப உர ப என்து, பர்‌ ல்‌ சய ப ன்‌ நர அற ற்கு ஈர ஸ்‌ 1] 
ககாவீக்கன்‌ மிவயமாக 1 ய ப்படுக்பது ௦0 மல்ா[|டற்பபபட[1 கட 
வட வி ஃ. "ய பி ரா ஞ்‌ டய 


|] 


மெரி ஸ்க்ளோடக்ஸ்கா 


| 8567-1954] எனும்‌ போலந்து 








நாட்டினை ச்‌ சேர்ந்த இளம்‌ விருஞானி மற்றும்‌ அவரது கணவரு ஈம்‌ செஞ்ச 
இயற்பியலாளருமான ரீயர்‌ கியூர்‌ ! (859-906) இருவரும்‌ இணைந்து 
இந்நிகம்வி னைப்‌ பற்றிய சூய்வகளை 6மற்கொள்ளத்‌ தொட ங்கினர்‌. மேலும்‌ 
இந்நிகழ்விற்கு  கூதிறிரம்‌ 6 ஜு (ரேடியோ ஆக்டிவிட்டி) என்ற 

(| 


ட்‌ 


பம நினைய ம்‌ வழங்கினர்‌. 


ஸ்ட, 


அவர்கள்‌ நூஸ்திரிய இரசிடமி மிருந்து அதிக இளவிலானி பயன்பாமல்லாத 
யுரனியம்‌ தாது. ட்ச்பிளண்ட்‌ போன்றவற்றைப்‌ பெற்று கரடகன்‌ 
யுரேனியத்தி னைக்‌ கனியாகப்‌ பிறித்து ! எருத்தனா. தாது துவிலிரு 
யுரேனியத்தினைப்‌ ட்ட 
பிரித்து எடுத்த பிறகு 
ய€ரனியத்திலிருந்து 
வர்கள்‌ எதிர்பார்த்த 
கதிரியக்கத்தினைக்‌ 
காட்டிலும்‌ அதிக 
கதிரியக்கம்‌ ஏற்பட்டது. 


பபப 8 1.2 அத்தாதுவில்‌ இதுவரை பபபல டக பத 

புதிய தனிமம்‌ இருக்கவேண்டும்‌. பப பட்பப ரி 

இக்கதிரியக்கத்திற்குக்‌ காரணமாக. அப்‌ வேண்மும்‌... 
்‌ நாம்‌ படட து ண்ட வேண்டும்‌... 





“இம்‌. பதிய 
தனீடீத்திறல்கு எனது 
ஒட்டவணையிலீ 





இடம்‌ உள்ளது. 


90 





மமரி மற்றும்‌ பியரி இருவரும்‌ இனடவிடாது முயற்சித்து ௨௫ டன்‌ 
அளவிலான தாதுவிவிருந்து சில கிராம்கள்‌ அளவிலான கதிரியக்கப்‌ 
பிபாருள்களளை பிரித்தெடுத்தனர்‌. முடிவில்‌ அவர்கள்‌ அத்தாதுவில்‌ 
மிபாலோனியம்‌ மற்றும்‌ ரடியம்‌ என்ற இரு கதிரியக்கத்‌ தனிமங்கள்‌ 
ுப்பதனனை வெற்றிகரமாகக்‌ கண்டறிந்தனர்‌. தொடர்‌ முயற்சிகளுக்கு 


















பிறகு சிறிய அளவிலான தூய டீரடியம்‌ உப்பினனைத்‌ தனியாகப்‌ | 
பிரித்தெடுத்தனர்‌. 

இவ்வுப்பானது உண்மையில்‌ இயற்கையின்‌ ஆச்சரியம்‌ 

ஆகும்‌. இத்தனிமம்‌ இருட்டில்‌ ஒளிர்கிறது; வெப்பத்தினை 

வெளியேற்றுகிறது; தோலில்‌ ரணமூட்ருகிறது; டம ஆ 
விதைகளை சுத்தீகரிக்கிறது; கேன்சர்‌ த முத்தர்‌ டப எர்தலறை 
செல்களைக்‌ குணப்பருத்துகிறது; ௮௪20 


சுற்றியுள்ள வாயுவினை 

அயனியாக்குகிறது, மேலும்‌ இதன்‌ 
எ குதீர்வீச்சானது திண்மங்களை 
கர | ஊடுருவிச்‌ செல்கிறது. 


மேரி கியூரி புதிய தனிமங்களின்‌ பண்புகளைப்‌ பற்றி தொடர்ந்து ஆய்வு செய்தார, 
மேலம்‌ முனைவர்‌ பட்டத்திறகான ஆய்வாக 1903 ஆம்‌ ஆண்டி கதிரியக்கத்தினை 
பற்றிய ஆய்வுகளை சமர்ப்பித்தார்‌. அதே வருடத்தில்‌ அவர்‌, அவரது கணவர்‌ 
மற்றும்‌ ஏஹன்றி ெக்யூரல்‌ ஆகியோர்‌ இயற்பியலுக்கான நோபல்‌ பரிசினைப்‌ 
பெற்றனர்‌. அவரது கணவரின்‌ மறைவிற்குப்‌ பிறகு, எட்டு வருடங்கள்‌ கழித்து 
மேரி மற்றொரு நோபல்‌ பரிசினை வேதியியலுக்காகப்‌ பெற றார்‌. 















( 899, நரல்‌ ரூதர்யோர்டு யரேனியத்திலிருந்து 

இரண்டு ி வகையான தத்ர்வீ £ச்சுகள்‌ வெளிப்பர ய்‌ 1கன்‌ றன 

என்பகளைக்‌ கண்டற்ந்‌ தார்‌. ஆகுகத்ர்களுக்கு ு ஆல்பா 
மற்றும்‌ ப்ட்‌ ட்டா! தத்ர்க ன்‌ எனப்‌ பெயரட்‌। டார்‌. ப! ன்னர்‌ 


அவை ஹீல்யம்‌ அயனி மற்‌ றும்‌ எலெக்ட்‌ ராஜீ ன்கள்‌ எத்‌” 


கண்டறியப்பட்டது. (9௦5 லால்‌ வில்லர்‌ மூன்றாவது! 
ட ௮... த்‌ உட ரூ. ட 
தத்ரடான காமா கத்றாகளனை கண்டம்‌ ந்தார்‌. மலும்‌ அபுஜ்க்துப்‌ 
க ரர 8 ரி ஸ்‌. உ 
எக்ஸ்‌ கதிர்களின்‌ பண்புகளைக்‌ கொண்டுள்ளன என்பதனையும்‌ 


உனவு ல்‌ ட ட்ட 
தண்டறுரந்தா ர யூடா ள்்யம்‌ 0) வாகப்‌ ஸ்ப ய்ய 


கட்டு ்‌ க க க்‌ க ர்க ்‌ 
ஊர்‌. 123 ர சு டி ்‌ ப ணட ண்‌ அடை ஐ உச்ச செயும்‌ ஸ்ட ஜி அணை பை - 
2 (பூய யய (தன்று என்பதனையம்‌ கண்டறரற்தார:. 
ட... ்‌ ர டன்‌ ஆண்க 


ஈரூதர்கபார்டு ய்‌ மறு டப்ரிக்‌ சாட (! 7 7- 


ர்‌] 
யூ 


பூ. ு ற்‌ க 
(956 ) இருவரும்‌ கதீரயக்க இ! 
அணுக்கரு ிதைவிற்கான வித்களைக்‌ 


கூறினர்‌. இவற்றின்‌ மூலம்‌ புதிய தது 
தனமங்கள்‌ தான்றுவதனையும்‌ வீளக்திளர்‌. 


1 ப்‌ ன்‌ ர (: 
(965 ஆம்‌ ஆண்டு இவை சோத்த்தறியம்பட்டு, 


அட்ட ஒணணைப்படுத்தப்பட்ட டது. 


யாச 


யு 


கதிரியக்க சிதைவ ஏரிசை 


| 

யுரேனியம்‌ ----238 ரேடியம்‌ 226 ' பொலோனியம்‌ 214 
அள ழக 18 

। தோரியம்‌ 234 ரேடான்‌ 222 லெட்‌ 210௦ 

த்‌ 

ஷ்‌ யவ ழ்‌ 
 புரோஆக்டினியம்‌ 234 பொலோனியம்‌ 218 | பிஸ்மத்‌ 210 
ய ழக 18 
| யுரேனியம்‌ 234 லெட்‌ 214 பொலோனியம்‌ 219 

| ஷ்‌ ழம்‌ ஷே 

| தோரியம்‌ 230 பிஸ்மத்‌ 214 லட்‌ 206 


0 


அருத்த கேள்வியானது அணுவீன்‌ அமைப்பினைப்‌ பற்றியதாகும்‌. 
அதாவது ஒர்‌ ௮ணுவீனுள்‌ எலெக்ட்ரான்கள்‌ மற்றும்‌ நேர்மின்‌ 


அயனகள்‌ எவ்வாறு அமைக்கப்பட்டுள்ளன என்பதனை அறிந்துக்‌ 


ிகாள்வகாகும்‌. | | 
5 








ஜ.ஐ. தாம்௪ன்‌ , “பட்டிங்‌ கேக்கில்‌ 
பிளம்ஸ்கள்‌ பொதியப்பட்டிருப்பது 
பால, சீராக பரவியுள்ள 

நேர்மின்‌ துகள்களின்‌ ஊடாக 
எலக்ட்ரான்்‌௧ள்‌ பொதிந்திருக்கிள்றன” 
என்று ௯ூ.றீனார்‌. 


ரூகுற்போற்ரு மற்றும்‌ அவரது மாணவர்கள்‌ மிக மெல்லிய தங்க 


தகட்டினை ஆல்பா துகள்களைக்‌ (ழயக்கிலீருந்து வவளிவந்தவை) 
ணொ ரி க்‌ ட ஸனிசீ னி னா வார 


த னார்‌. ஸார்‌ பவள்‌. பி 


ரூ ன ௭] 


பகொண்ரு ஊருருவச்‌ செய்து ஆல்பா துகளின்‌ சீதறல்‌ பாதையை உற்று 


நாக்கனர்‌. 


பெரும்பாலான ஆல்பா துகள்கள்‌ நேராக ஊடுருவிச்‌ சென்றன. ஆனால்‌ 
அவற்றின்‌ மக அதிக அற்றல்‌ கொண்ட சில ஆல்பா கதிர்கள்‌ எதன்‌ மீதோ 
மாத்‌! திரும்பியதுபோல்‌ நேர்‌ எதிராக 

வ்‌லகல்‌ அடைந்தன. ரூதர்போர்டு அவரது கொள்கையினை 

$241. ஆம்‌ ஆண்டு வெளியிட்டு இதற்கான விளக்கத்தினை அளித்தார்‌. 


“அணுவானது மிகர்‌ சிறிய ஆனால்‌ மிக 
அதுக கணமான அணுக்கருவினால்‌ ஆனது. 
அங்கு நேர்மின்‌ அணுக்கள்‌ 6)மாத்தமாக 
இணைந்துள்ளன. அணுக்கருவிற்ரு 
வளியே அதே எண்ணிக்கை காண்ட 
எலக்ட்ரான்கள்‌ அணுக்கருவிளைர்‌ ஈற்றி 
வருகின்றன.” 
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அணுக்கருவீன்‌ மனசுமையானது எலெக்ட்ரான்௧ளீன்‌ எண்ணிக்கைக்கு சமமாகவும்‌, 


[ரு 


லெக்ட்றான்‌ களின்‌ மின்சுமைக்கு நேரெத்ரா தவம்‌ அமைந்கிருக்கிறது. இரத 

ய்‌ நிய ண்‌ வளி வி ம்‌ வரி பர்‌, டார்‌ ணி ட்‌ வரி வளி 
்‌ ர்ரள . அ ்‌ அ ச டி 

எண்ணிக்கை அணா ஒய்ப்‌ என அழைக்கப்பருகிறது. 





















ஆயனின்போ ன்‌ ற்றிய 
து யுடாணியம்‌ 


. சிதைவுக்கு உட்பட்கு 
அவற்றிலிருந்து கிடைக்கும்‌ 
காரியத்தின்‌ அணு ட 20௦ 
அட காரியத்திலிருந்து 

டைக்கும்‌ கார்யக்கின்‌ 
ணு) எடை 205 ஆகவும்‌ 
இருப்பதனைக்‌ 


கண்டறிந்தார்‌. 


“அணு எண்‌ என்பது அணு எடையைக்‌ 
காட்டிலும்‌ மிகவும்‌ அடிப்படையான 
ஒன்றாகும்‌. ஒரே அவது எண்ணையும்‌ 
வேறுபட்ட அணு எடையையும்‌ கொண்ட 
தனிமங்கள்‌ இசோடோப்புகள்‌ என 
அழைக்கப்பருகின்றன. கீரேக்க மொழியில்‌ 
றலி ஐசோடோப்‌ என்பதன்‌ பொருள்‌ 'ஒரே இடம்‌' 
என்பதாகும்‌. ஏனெனில்‌ இவை தனிம 


அ. வ்‌ ஷ்‌ வரிசை அட்டவணையில்‌ ஒரே இடத்தினை 
5 ல்‌ ஆக்கிரமிக்கின்றன.” 
மி பா 


சாடி வேதியியலுக்கான நோபல்‌ பரிசினை 192! ஆம்‌ ஆண்ரு பெற்றார்‌. 
அறிவியல்‌ களத்தில்‌ அரசியல்‌, பொருளாதார தாக்கங்கள்‌ அவரைத்‌ 
தொந்தரவு செய்தது. எனவே அவரது கவனம்‌ பொருளியல்‌ மீது 
திரும்பியது. பணத்திற்கும்‌ சமுதாயத்திற்கும்‌ இடையிலான தொடர்புகள்‌ 
பற்றிய அவரது கருத்துகள்‌ பழைய பொருளாதார கருத்துகளில்‌ இருந்து 
மாறுபட்டு நவீன பொருளியலில்‌ முக்கியத்துவம்‌ பெற்று விளங்குகின்றன. 
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அணுவின்‌ அமைப்பினை றம த டுப்‌ (பயணி 


டவ 0182 டயட இ 
சூரியகுடும்ப அமைப்பின்‌ கியரா பிரப 
போன்று அமைந்துள்ளது. இம்மாதிரியின்‌ 
வடுக பிட்ட்பர்ப ப( யங யல 
ரண த: பப பண கி ரிபிப 
[02 அரப டப ட 21) ௭ட 
சுற்றி வருவதால்‌, அலை ககிர்வீச்சினை | 
பயிறு ஆற்றலை இழந்து 
| அணுக்கருவினுள்‌ பட ணக பர 
| இதனால்‌ அணுவானது நிலைத்தன்மை 
ட அக... இருக்க முடியாது. 


யப பட சோந்த [டன அட அஷ 82 நார்‌ ந (1885-1027 
இக்குறைபாட்டினை நீக்குவதற்காக போர்‌ கொள்கையினை வெளியிட்டார்‌. 
பிளாங்க்‌: அடத அவர்களால்‌ உருவாக்கப்பட்ட 
பய பட்‌ ர ய மரம ப்பர ப்பி 


மா 1 நான்‌ நீல்‌ போர்‌ பொம்மை. 
பதர பதா பபான்‌ டர 
ம்ம பபச கடுப்ப ப்தி 
பபப தட பஇி ர வார யம பமாக 
வடிவமைத்தப்பட்டுள்ளது. 
ஈக இருந்தார்‌. எலெக்ட்ரான்‌ 
பவத அட கத ரச 
2து ஆர்பிட்டுகளில்‌ மட்டுமே 
பரந ன ண்டு 
அ பகர பார 
கபர ன ணண்டம்‌ மாழ்ாதட க மம(மு 
ற்றுலை ௪ ட்சுவர்வதன்‌ மூலமோ 
பகல (சரத்‌ வண வப 
பபச எத்த ரர (0111 அணுவின்‌ 
டயம ரன ட அ. எட 
றம பதிய டடத வதி கரல 


ற்கு காரணமாக அமைதின்றன. 





போர்‌ அணுமாதிரியானது அணுக்களின்‌ சில பண்புகளை முக்கியமாக 
அவற்றின்‌ நிறமாலை வரிகளை விளக்குவதில்‌ வெற்றி பெற்றது. 





அலைந்ளம்‌ 


(ஐ16. ஜ்‌ வல்‌ 6 ளில்‌ ( ர அடத்‌ 


கனிம அணுக்கள்‌ எவளிக்கூட்டில்‌ உள்ள 
... எலெக்ட்ரானை இழந்தோ அல்ல 


-ஒற்றோ எண்ம நிலைப்புத்தன்‌ மை ்‌ 
மிக்க அயனிகளை 
....... உருவாக்குகின்றன. €ந்த அயனிகள்‌ 
 - நிலைமின்‌ விசையினால்‌ ஒன்றுடன்‌ 
ம _ ஒன்று பிணைப்பினை ஏற்படுத்தி 
... அயன 
- -முனைவுறுபநூலக்கூறுகளை 
ப்‌. சன்ங்களில்‌, சக ர்‌ 


வேதியியலில்‌ இணைதிறன்‌ அல்லது வேதிப்பிணைப்பிலை 
விளக்குவதற்குப்‌ போரின்‌ கொள்கையினைப்‌ பயன்படுத்தினர்‌. 


பல்‌ ப்‌ 





3௮122 9 (1888-1956) ஆகியோர்‌ 
















வளிக்கூட்டில்‌ எலக்ட்ரான்‌ 





ப்பிணைப்பு மூலம்‌ 





டை. | ய | 
17ஒ௮2%. வெஎல்ப்‌ஈவ்க்‌ பெளலி (1900-1958) தனது தவிர்த்தல்‌ 
மகாள்கையினை வெளியிட்டார்‌. இவரின்‌ கொள்கையின்படி ஒவ்வோர்‌ 
அற்றல்‌ மடமும்‌ அலலது ஆரர்ட்டும்‌ இரண்டு எஸலெக்ட்ரான்‌௧ளை 
மட்டுமே கொண்யூருக்க முடியும்‌. எலெக்ட்‌ ரானகள்‌ தனது அற்றல்‌ 
நுலைபிலிருந்து கீழே உள்ள அற்றல்‌ மட்டத்திற்கு செல்ல இயலாது. 
ஆவர்த்தன அட்டவணையினை எலெக்ட்ரான்கள்‌ ஆறுறல்‌ றட்டங்களில்‌ 


அமைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ நலையமோரு கொடர்புபடுத்த இயலும்‌. 





எலெக்ட்ரான்கள்‌ தங்களுக்குரிய ஆற்றல்‌. _ ர] (1 


ப்‌ அ | பி 
மட்டங்களில்‌ எவ்வாறு பயணிகள்‌ காலியாக உள்ள” ப. ப ப ப வய 


பேருந்துகளில்‌ சென்று அமர்கிறார்களோ அது 
போலவே சென்று அமையும்‌. பொதுவாக பேருந்தின்‌ | 
ஆரம்ப இருக்கையிலிருந்து முதலில்‌ ஜன்னலோர ன ௩ 
இருக்கைகள்‌ நிரம்பத்‌ கொடங்கும்‌. பிறகு | த ணி [112 ட 
அவர்களின்‌ அருகில்‌ சென்று மற்றவர்‌ இணைந்து :--] 1 ட பு 
அமர்வது மீண்டும்‌ ஆரம்ப இருக்கையில்‌ இருந்து | ்‌ ன்‌ த ர்‌ | ்‌. 
தொடங்கும்‌. இதுபோலவே எலெக்ட்ரான்கள்‌ நாப பம 


அணை ட. 


முதலில்‌ தனிமையில்‌ இருக்கவே விரும்புகின்றன. ; ழ்‌ 
ஆற்றல்‌ மட்டங்கள்‌ உயர்ந்கி ஆற்றல்‌ உடையதாகும்‌ ௪ 
போது மற்ற எலெக்ட்ரான்௧ளுடன்‌ சென்று. 
இணைந்து அமர்வது தொடங்கும்‌. 


ல 





க 


ட 


1$4ஒல௮ 4. லூயிஸ்‌ 10) பிராலி (1892-1962) அவரது 


கொள்கையினை வெளியிட்டார்‌. இருன்படூ. கதீரிபாக்கமானது துகள்‌ 
பண்பினை வெளிப்படுத்துவதுபோல. பரு நப்பொருள்‌ துகள்கள்‌ சில 


ந்பந்தனைகளின்‌ கழ்‌ அலைப்பண்டினை வெளிப்ப நத்துகன்றன. 


._ நிறை திசைவேகம்‌ 
துகள்‌ . 


அலை 
பிளாங்க்‌ மாறிலி 4 7-1, 


0/ 













17ஒஓ*. எர்வீன்‌ ஸ்கோழின்‌ஐர்‌ 
(1887-1960) மற்றும்‌ வெரினர்‌ 
ஹைசன்பர்‌ த்‌ (1921-1916) இருவரும்‌ 


தனித்தனியாக பொது குவாண்டம்‌ 





சமனுக்கள்‌ 
மந்ஜம்‌ மூலக்கூறுகள்‌ 
அலைச்‌ சார்பு மூலம்‌ 


கொள்கையினை உ ருவாக்கனர்‌. விளக்கப்பருகன்‌ நன சிந்த 


இக்கொள்கை எலெக்ட்ரான்‌௧ளன்‌ லு றவு 
| மைப்பந்கே உடமதாக ஸளங்கும்‌ 


இது தண்த முறை௰ல்‌ 
தணக்கடப்பருகநது. 


பண்டுகள்‌, அணுக்கள்‌ மற்றும 
மூலக்கணுகளில்‌ அணுக்களின்‌ 
பிணைய்புகளைய்‌ பற்று விளக்குக்றது. 


“ஒரு குறிப்ரிட்ட புள்ளியில்‌. அலைச்சார்பின்‌ 
இருமடியானது,. அத்துகளை அங்கே 


காணுவதற்கான நிகழ்தகவ அடர்த்தியே 


அகும்‌ என்பதே துகளின்‌ அலை 
இபக்கதிற்கான இயல்‌ வீளக்கம்‌ ஆகும்‌.” 


நாம்‌ முந்தைய பக்கங்களில்‌ குவாண்டம்‌ இயந்திரவியலின்‌ 
உருவாக்கத்தினைப்‌ பற்றிக்‌ கண்டோம்‌. 


(குவாண்டம்‌ இரந்திரவிஎள்‌....... 


வேதியியலைப்‌ பற்றி நாம்‌ முடிவாக புரிந்து கொள்வதற்கான 
கொள்கையாகும்‌. அதன்‌ மூலம்‌ நாம்‌ ஆவர்த்தன அட்டவணையின்‌ 
அமைப்பு, பிணைப்பு, வினைபுரியும்‌ திறன்‌, நிறமாலை மேலும்‌ பலவற்றைப்‌ 
புரிந்துக்‌ கொள்ள முடிகிறது. வேதியியலின்‌ பல பிரிவுகளையும்‌ 
ஒன்றிணைப்பதாக குவாண்டம்‌ இயந்திரவியல்‌ விளங்குகிறது. 


கிளாசிக்கல்‌ இயந்திரவியல்‌ நியூட்டனின்‌ 
விதிகளை அடிப்படையாகக்‌ 


(ற காண்டிருக்கிறது. அது போல, 
குவாணாடம்‌ இயந்திரவியல்‌ 

















சில கருதுகோள்களின்‌ 
தொகுப்பினை அடிப்படையாகக்‌ 
கொண்டுள்ளது. குவாண்டம்‌ 
இயந்திரவியலின்‌ கொள்கைகள்‌ 
கிளாசிக்கல்‌ இயந்திரவியலை 
விட குறைந்த உள்ளுணர்வின்‌ 
அடிப்படையில்‌ ஆனது. 
நாம்‌ அதற்குள்‌ தற்போது 
செல்ல வேண்டாம்‌. 
இக்கொள்கைகள்‌ நாம்‌ 
உற்று நோக்குபவற்றை 
விளக்கவும்‌ 
அவற்றினை 
முன்சவட்டட 
அறியவும்‌ என்வளவு 
உ குவிகரமாக 
உள்ளன 
என்பதைப்‌ 
பொறுத்தே 
அவற்றின்‌ 
வெற்றி 


அமைந்துள்ளது. 


39 


நி ஆ கத (2. க்‌்‌ சூவாண்டம்‌ உட்‌ ந்திரவியல்‌ ஆனது வேதியியல்‌ 


ஆமைப்புகளி/ல்‌ மூஸக்கூறுகசர்‌ன்‌ அமைப்பு மற்றும்‌ பண பக்சாப்‌ பற்று 


அறிந்து கொள்வதற்காக பயன்படது்‌ பக்தி து. அதுவே கரூவாண்டம்‌ 





வேதியியல்‌ ஆகும்‌. (தர பிரா] 1நிட- (2 இழவு 
வல்லுனராக ஊவிளங்கியவர்களில்‌ ஒருவர்‌ ல்கள்‌ பாகங்‌ 20௦-- 


1224 . இவர்‌ மூஸக்கூடறுகளுக்கு இடையேயான ப்்ைணப்ப்‌ிஊ௯௯ 


அபரம்ப காகும்‌ 


விளக்குவதற்கு இணைதிறன்‌ பட்டை என்று பிணைப்பு மாதிரியை 
ஆஸ்ுமுகப்படுத்தினார்‌. அவரது புத்தகமான அது நச்சர்‌ ஆப்‌ தி । கெம்க்க்கும்‌ 
பாண்ட்‌ பது அந்நாளில்‌ வேதியியலில்‌ தனது அடதிக்கத்தினை 
செறுத்திய மகவும்‌ ம வலக பூ. ததகம மாக இருந்தது. ரபிணைப்பு 


(பூம்வி் க்கு ய்யா ற்றாக பிரட்ரிச்‌ ஹண்ட்‌ 1௧ - அஷ ஆ. மற்றும்‌ 
இராபர்ட்‌ முல்லிக்கள்‌ ( க - ு க்‌ ஆ அடச்‌ எோம்‌ வ ம்ல்ங்வ 


ஆர்பிட்‌ ட்டல்‌ முறையினை ஆருிமு கப 1(இத்திக சார்‌. இர்‌ ௨7) இரை (இ 


முறைகளும்‌ ஒன்றுக்கொன்று நிறைவு செய்யக்கூடியதாகவும்‌, 


தனது வழ்கசர்‌!ல்‌ மூஸ்க்கூடறு பிணணைப்பினைப்‌ பற்றிய புரிதசமை 
உ ருவாக்குவதாகவம்‌ அமைந்திருந்தன . 


பி 


லஸ்‌ ஹர்ட்றீட்-ஷா- 125௨”) மற்றும்‌ வீளாழமீர்‌ போக்‌ ரை 1லாக 


டக 6 
இருவரும்‌ 120 கில்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ அலைக்‌ சார்பினை தோராயமாக 


கணக்கிட கமலக்‌ நுட்பம்‌ இன்றானை அமிமுகுப்பமிக்கினம்‌ 


ட்‌" 


ன பண்புகளையும்‌ கணினி முலம்‌ ௧ 


ஜ்‌ 2. 22.20 பளக்க கக 


கம்முமகுளின்‌ துல்லிய 
ரிய விரவி வந்த னப்‌ 


ப டர்ல் ட அவ்வத்‌ 





அணுக்கள்‌ அல்லது மூலக்கூறுகளை வெறும்‌ கண்களால்‌ நேரடியாக பார்ப்பதோ 
அல்லது ஏதேனும்‌ ஒளியியல்‌ தொலைநோக்கியினைக்‌ கொண்டு காண்பதோ இயலாத 
ஒன்றாகும்‌. பருப்பொருள்களின்‌ மூலக்கூறு அமைப்பு மற்றும்‌ பண்புகளை அறிய, 
அவற்றின்‌ அணுக்கள்‌ மற்றும்‌ மூலக்கூறுகள்‌ ஒளி! அல்லது மின்காந்த கதிர்களின்‌ 
முன்னிலையில்‌ எவ்வாறு நடந்து கொள்கின்றன என உற்றுநோக்கி ஆராயப்பட்டது. 
இவ்வாறு ஆய்வு செய்யும்‌ முறைகள்‌ மற்றும்‌ அவற்றினை பற்றி படிக்கும்‌ அறிவியல்‌ 


பிரிவானது நீறமாலையியல்‌ என அழைக்கப்படுகிறது. 


1859 ல்‌ சோடியம்‌ மற்றும்‌ பொட்டாசியத்தின்‌ சுடர்கள்‌ முதன்முதலில்‌ நிறமாலையியல்‌ 
ஆய்வுக்கு உட்படுத்தப்பட்டதிலிருந்து இன்று வரை பல்வேறு நிறமாலையியல்‌ 
முறைகள்‌ உருவாக்கப்பட்டு, அவற்றில்‌ மின்காந்த நிறரமாலையின்‌ பல்வேறு பகுதிகள்‌ 
( அதாவது பல்வேறு அதிர்வெண்களை கொண்ட ஒளி) பல்வேறு முறைகளில்‌ 
பயன்படுக்கப்படுகின்றன. தபற ட பழத வை படம ட படப்பட படப்‌ 

















உகாரணமாக... 


மைத்ரோ அலை ௪ ட்தவர்‌ 

பட்ட மவ த டு சச பப்ர 

மற்றும்‌ பிணைப்பு நீளங்களை 

உருவாக்கக்‌ கூடிய 
மூலக்கூறுகளின்‌ சுழற்சி பற்றி 

றா பிட்ட 


ப்‌ 


சந்திரசேகர வெங்கா ராமன்‌ 
[1088-1970] அவர்களின்‌ அய்வினை 
அடிப்படையாகக்‌ கொண்ட இராமன்‌ 
நிறமாலையானது மலக்கூறுகளின்‌ 
அதிர்வுகள்‌ மற்றும்‌ சுழற்சிகளை பற்றி 
அராயப்‌ பயன்பந்கிறகு. மூலக்கூறுகளின்‌ 
அதிர்வும்‌ பண்புகளில்‌ இருந்து 
நாம்‌ வேதிபிணைப்பகளின்‌ 
உறுதித்தன்மை மற்றும்‌ 8. 
விறைப்புக்கன்மை . ்‌ 5 ்‌ ஜ 
அகியவற்றினை பற்றி அறிந்து இ. 
கொள்ள இயலும்‌, ்‌ 


அணுக்கரு காந்த ஒத்ததிர்வு (௦4) 
ல மாலையியல்‌ ஒரு மூலக்கூறில்‌ அணுக்கள்‌ அமைந்துள்ள 


ரூழல்‌ மற்றும்‌ அருத்துள்ள அணுக்களுடன்‌ அவை எவ்வாறு 







0] 


எருங்களமைழ்துவ்ளன்‌ 0 ட்ட வறை பற்ற தகவல்களை 
நமக்கு அள்க்கறது. ' 


அழப்படை வேகியயல்ல 
மூலக்கூறுகளின்‌ நிலை 
பற்றிய அறியாத ககவல்களை 
மட்டுமல்லாமல்‌ , 
அற்விபலாளர்களுக்கு புதிய 
கேர்மங்களை உருவாக்குதல்‌ 
அல்லது புகிப பொருள்களை 
வழவமைத்தல்‌. மற்றும்‌ 
அவற்றின்‌ வ்சைவகளைப்‌ 


நரமாலைமான்‌ மக 
னா 
முக்கியமான கருவியாகப்‌ 


பயன்பருகறது. 


மருந்து தயார்ப்பு. பெட்ரோலீயம்‌ மற்றும்‌ நுகர்பொருள்களை உருவாக்கும்‌ 
தொழிற்சாலைகளில்‌ தரம்‌ படிசோகித்தலீல்‌ நிறமாலை பகுப்பாய்வு 
8வதியலாளந்களால்‌ பயன்பருத்தப்பருகீறது. 





மலும்‌ நறமாலையீயல்‌ நுட்பங்கள்‌ 
பலருரங்களீல்‌ மருத்துவக்‌ துறையீல்‌ 
பயன்படிக்கப்படிகன்றன. உதாரணமாக 
காந்த ஓத்ததர்வு வக பக] 114475 


இது வமின்‌ எற்படிம்‌ கட்டிகளை 
ஆராயவும்‌ மூளையின்‌ செயல்பாடுகளைப்‌ 





புர்ந்துகொள்ளவும்‌ பயன்படிக்றது. 
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நாம்‌ இருபதாம்‌ நூற்றாண்டின்‌ தொடக்கத்தில்‌ இயற்பியல்‌ மற்றும்‌ 
வேதியியலின்‌ வளர்ச்சியில்‌ ஒரு நெருங்கிய ஒற்றுமையைக்‌ காண 
இயலும்‌. வேதியியலானது தனது எல்லைகளைக்‌ கடந்து பிற 
நுறைகளுடன்‌ முக்கியமாக உயிரியல்‌, பருப்பொருள்‌ அறிவியல்‌ மற்றும்‌ 
இயற்பியலுடன்‌ இணைந்து பல கண்டுபிடிப்புகளை இருபதாம்‌ 
நூற்றாண்டிலும்‌ தொடர்ந்து நிகழ்த்திக்‌ கொண்டிருக்கிறது. 


எண்சை ஞாபகம்‌ இருக்கிறைக்தா? நான்தான்‌. வேதி அரக்களண்‌ 
என்னை நீங்கள்‌ /800௧ஸ௯ஃ எந்தித்தீர்கள்‌. குன்று நான்‌ பல 
தலைகரடன்‌ வளர்ந்து மிவும்‌ சிக்கல்‌ நிறைந்ததாக ஆகியுள்ளன. 
ஏன னண்றாஃ வேதியியல்‌ பல துறைகளுடன்‌. இணைந்து உள்ளது. 
இத்துறைகள்‌ தங்கஞூக்குள்‌ காடர்புடையதாக உள்ளன. 





இன்றைய வேதியியலின்‌ பல்வகைத்‌ தன்மையும்‌, ஆராய்ச்சிகளின்‌ 


வளர்ச்சியும்‌ மிக அதிகமாக உள்ளது. அடுத்த சில பக்கங்கள்‌ நாம்‌ 
அவ்வாறான வளர்ச்சியில்‌ உதாரணத்திற்கு சிலவற்றைக்‌ காண்போம்‌. 
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இரூபதுாம்‌ நூஸஷ்ஷா காஷ்‌ பல புதிய வேதித்‌ தனிமங்கள்‌ 
தணிமவரிசை அட்டவணையில்‌ சேர்க்கப்பட்டன. அத்தனிமங்கள்‌ முக்கியமாக 
யூரனியத்தினை விட வ எடை அதிகமாகக்‌ கொண்டிருந்தன. பூமியில்‌ 
இயற்கையில்‌ கிடைக்கும்‌ தணிமங்களில்‌ யுரேனியம்‌ அதிகபட்ச ஊ்ணு எண்‌ (92) 
கொண்ட தனிமமாகும்‌. றவ பின்‌ தனிமங்களை ( கதிரியக்கத்‌ தனிமங்கள்‌ ) 
செயற்கை முறையில்‌ உருவாக்குவதற்கான முயற்சியானது ஈரைன்‌ மற்றும்‌ 
பிரட்ரிக்‌ £$ஜாவியட்‌ கீயூரி ஒருவரும்‌ (934 சூம்‌ ஆண்டு செயற்கை 
கதிரியக்கத்தினைக்‌ கண்டறிந்தபிறகு தொடங்கியது. அவர்கள்‌ லேசான 
தனிமங்களை ஆல்பா கதிர்கள்‌ கொண்டு மோதச்செய்து தெரிந்த தனிமங்களின்‌ 
ரேமயோ ஐசோடூடாப்புகளை உருவாக்கினர்‌. அத்தகைய தனிமங்கள்‌ கூயற்கையில்‌ 
காணப்படுவதில்லை. துகள்களைக்‌ கொண்டு தனிமங்களை மோதுதல்‌ என்ணும்‌ 
கருத்தினைக்‌ கொண்டு செயற்கை கதிரியக்கத்‌ தனிமங்கள்‌ உருவாக்கப்பட்டன. 
அவ்வாறான புதிய தனிமம்‌ ஈருப்டியூனிடிக்‌ [அணு எண்‌ 93) 1939 அம்‌ ஆண்டு 
உ ரூவாக்கப்பட்டது. 


அதற்கு அடுத்ததாக கத த இனா கற்க (| 1912-1900) 


அவரது உதவியாளர்களுடன்‌ இணைந்து ரர டோனிவக்‌ அணு எண்‌ ௦4] 


என்னும்‌ தனிமத்தினையும்‌, அதனைத்‌ தொடர்ந்து மேலும்‌ என்பது செயற்கை 


உ 10 ட்டி 


கதிரியக்கத்‌ தனிமங்களையும்‌ கண்டறிந்தார்‌. அவரது கண்ருபிழப்பில்‌ கடைசி 


தணனிமமான ணு எண்‌ (6 கொண்ட தனிமம்‌ 1997 ஆம்‌ ஷூண்ரு கண்டறியப்பட்டது 
இத்தனிமம்‌ அவரது பெயரினாலையே சமோட்ய என அழைக்கப்பட்டது. 2006 
ஆம்‌ ஆண்ரு | 8 வது தனிமம்‌ அதன்‌ தற்காலிக பெயரான ிகல்டியட என்ற 
பெயரில்‌ கடைசியாக ௨ ர௬ுவாக்கப்பட்ருள்ளது. 





ன ட்டர்‌ கருகுது உ... எ ட 


இறுதியாக எவ்வடவு திடம்‌ எவ்வளவு தணிடீம்‌ என என்னால்‌ கூற 
சண்டி பப்படப்‌ போகிறதோ? இயலாது, ஆனாஃ அவை அனைத்தில்கும்‌ 
எனது அட்டவணையில்‌ இடமிருக்கும்‌. 


ஏற உ ௩௨௩௫ 





க்கை ண்ண காதை 


எனகநக உரு னற ககம நக்கா ரா கணைய யவை உககளிஎ வட்டக்‌ உக்டீண்‌: 


சருதகக கரம்‌ யய வையை க லையை ணக க எவ ட எர யாந்தறு கணண: பாரத்தை தமக பத்ம அ ணைண்கைகைகைகைகைைை 


உயிர்‌ வேதியியல்‌ பற்றிய புரிகலாவனது இருபதாம்‌ நாற்றாண்டில்‌ மிக 


| டூவுகமாக அகிகரிக்கக. 


௦ினஸ்‌ பெளலிவ்‌. குவாண்டம்‌ வேதியியலின்‌ முன்னோடியாக 
கருதப்படும்‌ இவர்‌, பல துறைகளிலும்‌ சிறந்து விளங்கினார்‌. இவர்‌ 
புகங்களின்‌ அடிப்படை அலகாகக்‌ கருதப்படும்‌ அமினோ அமிலங்களின்‌ 
அமைப்பைப்‌ பற்றி ஆராய்ந்தார்‌. 194௦௧களில்‌ பல புரதங்களின்‌ 
அடிப்படைடை இமைப்பு வடிவமான 5-ஹலிக்ஸ்‌ வடவம்‌ என உறுதியாக 
கண்டறியப்பட்டது. 1954ல்‌ அவர்‌ வேகியியலுக்கான நோபல்‌ பரிசினைப்‌ 
பெற்றார்‌. 


இவர்‌ அமைதிக்காகவும்‌ போராடனார்‌. 1958 ஆம்‌ ஆண்டு பல்‌ நாருகளைச்‌ 
சேர்ந்த 11.2௦ அறிவியலாளர்கள்‌ ஷகைலயழுக்கிட்டு அளிக்க அணுகுண்டு 


ட கீசாகையை கஷ்ட வாராய்‌ மனுவினை ஐக்கிய நாடுகள்‌ சபையில்‌ 


. இதற்கான ஒப்பந்தம்‌ “கயெழுக்கானதன்‌ ஓலம்‌ வெற்றியடைந்தது. பெளலிங்‌ 





சமர்பிக்கார்‌. இவரது முயற்சியானது அணு ஆயகங்களை வைகத்கிருக்கு 


நா௫ுகளான அமைரிக்கா, இங்கிலாந்து மற்றும்‌ இரஞ்யா நாடுகளுக்கிடையே 


வுட யாரி ்‌ 


62 நம்‌ ஆண்டு இரண்டாவது நோபல்‌ பரிசினை அலமைதிக்காகப்‌ பெற்றார்‌. 





சரக்கக க்காக ளகர வாக ணைன ண யாய வவ வக்‌ வைத்கைககைைகைகைைவைகைகைகைகைகை அவகைவகக நகை நகரக ரள கான ணன ர ண பான வாள எணண பபப பவைையவைம வையம்‌ அடவ ப்‌ பெய்ய யவ வை [ன்‌ கன்னத்தைத்‌ கைகா பரக ராடை 
வு ஸ்‌ ட்‌ 


எககணளனி ப எனினிளில்ல்‌ பட எலிய உட லல்ல வலக கலை கையைக்‌ அணை கலகைவதை கணை வண ப அளை வைகை கணக க கம ய கககம கம உ உக உய 


டப தக பாகர ள்‌ ணெ ண்ண ணை வ ன ணை 








மசண மூலக்கூற்னைப்‌ 


பற்றி கிரிக்‌ வரைந்த முதல்‌ 


ப்ட்‌ 1222 


சபரி பரி த்‌ வி ்‌ யி 





மு 


௨ டலமைமப்ப செயல்பாடுகள்‌ மதனி 
தகவல்கள்‌ ஒரு தலைமுறையிலிருந்து 
அடுத்த தலைமுறைக்கு டி ஆக்‌எ௪பி 

ரிபோ நியூக்ளிக்‌ அமிலம்‌ ( டி.என்‌.ஏ ) 
என்று அழைக்கப்படுகின்ற பாலிமர்‌ 
மூலமாக கடத்தப்படுகிறது. இதனுடன்‌ 

| இணைந்து இதனைப்‌ போன்ற மற்றொரு 
உட்கரு அமிலமான ரிபோநியூக்௪பிக்‌ 
அமிலமும்‌ உயிர்‌ செயல்பாட்டிற்குத்‌ 
தேவையான பல்வேறு புரதங்களை 
௨. நபத்தி செய்கிறது. டி.என்‌. வின்‌ 
வேதிசேர்க்கை மற்றும்‌ அதன்‌ எக்ஸ்‌ 
கதிர்‌ படிகவியல்‌ மூலம்‌ பெறப்பட்ட 
பகைப்படங்களைக்‌ கொண்டு ஜேம்ஸ்‌ 
வாட்௪ன்‌ (1225- ), பிரான்சிஸ்‌ 
கிர்க்‌( 121௧-2004), வில்கின்ஸ்‌ ( 1215- 
2௦௦47), ரோசலிண்டு பிராங்களின்‌ 

( 1220-1) ஆகியோர்‌ டி.என்‌.கு 

வின்‌ அமைப்பினை 1253 ஆம்‌ ஆண்டு 
கண்டறிந்தனர்‌. 


்‌ இன்று டி.என்‌.ஏ, புரதங்கள்‌ மற்றும்‌ பிறு 
௫௨ யிரியல்‌ மூலக்கூறுகள்‌ அவற்றின்‌ 
மருத்துவப்‌ பயன்பா(டு காரணமாக 
பெரும்பகுதி வேதியியலாளர்களி!ன்‌ 
கவனத்தினைக்‌ கவர்ந்துள்ள. 


1 









வேதிய்யலாளர்கள்‌ ஒயற்கையில்‌ கீடைக்கும்‌ பல்வேறு மூலக்கூறுகளை 
ஆய்வகங்களில்‌ உருவாக்கினர்‌. அவ்வாறு உருவாக்கப்பட்ட சேர்மங்களீல்‌ 





வ்ட்டம்ன்‌ ப்‌1௨ மகவும்‌ சிக்கலான அமைப்புடைய சேர்மமாகும்‌. ரம்ப 
முவ்வுடு படுக (1௦11-1௦7௦) கநக ஈடமூன்டூமாசச்‌ 
(1825-)உடனும்‌ மற்றும்‌ ஏறக்குறைய நூறு மாணவர்கள்‌ மற்றும்‌ ஆறாய்ச்சி 
மாணவர்களும்‌ அடங்கீய குழுவுடன்‌ இணைந்து பல ஆண்டுகள்‌ ஆய்வு 





செய்து கந்த மூலக்கூறினை ஆய்வகத்தில்‌ உருவாக்கினார்‌. ஒவ்வுருவாக்கம்‌ 
ஏறக்குறைய 10௦ படிகளை கொண்டிருந்தது. கம்முயற்சியானது 197 | ஆம்‌ 
ஆண்டு வெற்றி பெற்று கரிம வேதியியலின்‌ ஒரு முக்கிய டீகழ்வாக திகழ்கிறது. 


1985 ஆம்‌ ஆண்டு நாயர்‌ கர்ல்‌ (1933- ), ஸல 6௫12. 
க்ரேங்ட்டோ (1939- )மற்றம்‌ நட்‌ (1943- ) 
கார்பனீன்‌ புதிய வடிவம்‌ பற்றிய மீக முக்கியக்‌ கண்ருபிடிப்பினை நீகழ்த்தினர்‌. 
நிலைத்த தன்மையுடைய கக்கார்பன்‌ மூலக்கூறில்‌ அறுபது அணுக்களும்‌ 





ஒரு மூடிய கூட்டினுள்‌ அருக்கப்பட்ரு பார்ப்பதற்கு கால்பந்து போன்று உள்ளது. 
கக்கார்பன்‌ ஆனது பக்கி பால்‌ எனவும்‌ அழைக்கப்பருகிறது. கதன்‌ அமைப்பில்‌ 
காணப்பரும்‌ சமச்சீர்‌ தன்மை காரணமாக கீது கவிகை மாடம்‌ போன்றும்‌ 
தோற்றமளிக்கறது. கதன்‌ அமைப்பானது கட்டிடக்கலைஞம்‌ பக்ம்‌.ன்‌' ஸ்ட்‌ 
புல்ஜரீன்‌ என்பவரால்‌ கண்டற்யப்பட்டதால்‌ புதிய கார்பன்‌ மூலக்கூறானது 
பக்ம்னீஸ்டர்‌ புல்லர்ன்‌ என்றே அழைக்கப்பருகிறது. அழகிய வடிவம்‌ கொண்ட 
'கம்மூலக்கூறு கண்டறியப்பட்ட நாள்‌ முதல்‌ கர்நான்‌ வரைய்லும்‌ கதனை 
ண்கு புரந்து கொள்வதற்கான ஆய்வுகள்‌ தொடர்ந்து கொண்டுள்ளன. 





பக்மிவிஸ்டர்‌ புல்லரின்‌ வமவம்‌ 


10/7 


வேதியியல்‌ கருவிகளில்‌ மிகவும்‌ குறிப்பிடத்தகுந்த ஒன்று 1981 ஆம்‌ ஆண்ரு 
ஜர்ட்‌ பின்னிங்‌ ௦:7- ) ஏஹென்ரிச ரோஹர்‌ (௦83- ) 
ஆகியோர்‌ கண்டறிந்த 


்‌] ள்‌ ஜி 8 ்‌] ஜி ற்‌ 
ஸ்கேனிங்‌ டன்னவிங்‌ மைக்ரோஸ்கோப்‌ 
(514) ஆகும்‌. இது குவாண்டம்‌ இயந்திரவியலின்‌ டன்னால்‌ விளைவினை 
அடிப்படையாக கொண்ருள்ளது. இது ஒரே ஓர்‌ அணுவினைக்‌ கொண்ட 
கூர்மையான முனையினைக்‌ கொண்ருள்ளது. இது பொருளின்‌ மேற்பரப்பில்‌ 
இருந்து அடிவரை பாயக்கூடிய வலுக்குறைந்த ம்ன்னோட்டத்தினையம்‌ 


கண்டறியக்கூடியது. 


இம்மின்னோட்டத்தின்‌ அடிப்படையில்‌ பருப்பொருளின்‌ பரப்பினைப்‌ பற்றிய 
மிக நுட்பமான படத்தினை நம்மால்‌ பெற இயலும்‌. இதன்மூலம்‌ தனிப்பட்ட 
அணுவினையும்‌ நம்மால்‌ கண்டறிய இயலும்‌. 


இது உலகின்‌ அகுிம்வக 
புககப்படக்கருனி போன்று உள்ளது. 
மூஃக்கூறுகள்‌ கவத னை கஸல்‌ 
ஈருபட்டிருக்கும்பபோது அகுனை 
புகைப்படம்‌ எருக்கவும்‌ 


வேதிவினை நடைபெறும்போதும்‌, 
வதியியல்‌ நிகழ்வுகளின்‌ போதும்‌ அதனை 
உற்று நோக்குவதற்கான 


தொழில்நுட்பமானது 1980 களின்‌ நிலைமாற்ற 
முடிவில்‌ அகமது சீவைல்‌ (௦16- ) பிலைபினைப்பவ்கிய ஆ 
என்பவரால்‌ தொடங்கி வைக்கப்பட்டது. “ாக்வானை படங்கள்‌ 7 ர்‌ ச 


குறுகிய அதிக செறிவு கொண்ட எடுக்கவும்‌ இது 


பயண்‌ பருகிறது. 
ஒளியின்‌ பிளாஷ்கள்‌ பெம்டோனிநாடி 
இடைவெளிகளில்‌ நிறுமாலைமானி 
பகுப்பாய்வுகளை படம்‌ ருக்கிறது. 
ஒரு வேதிப்பிணைப்பின்‌ உருவாக்கம்‌ 
மற்றும்‌ பிளவுகளை ஓம்முறையினைப்‌ 
। பயன்பருத்தி முன்னெப்போதும்‌ இல்லாத 
வகையில்‌ உணரவும்‌, புரிந்து கொள்ளவும்‌ 


்‌ முடிகின்றது. 
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வேதியியலின்‌ தொழில்‌ சார்ந்த பங்களிப்பு 
அதிகரித்ததன்‌ காரணமாக வணிக புரட்சியானது 
ஏற்பட்டது. பிளாஸ்டிக்குகள்‌, ரப்பர்கள்‌, குறிப்பிட்ட 
பண்புகளைக்‌ கொண்ட உலோக கலவைகள்‌, 
தொழிற்சாலையில்‌ நடைபெறும்‌ வினைகளை 
துரிதப்படுத்துவதற்கான விணையக்கிகள்‌, மற்றும்‌ 
எலெக்ட்ரானிக்‌ பொருள்கள்‌ முன்னெப்போதும்‌ 
இல்லாத அளவிற்கு கண்டுபிடிக்கப்பட்டும்‌, 
பயன்படுத்தப்பட்டும்‌ வருகின்றன. 


நாம்‌ தொழில்‌ சார்ந்த பங்களிப்புப்‌ பொருள்களான 
பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்கள்‌ மற்றும்‌ சின்தெடிக்‌ 
பாலிமர்களின்‌ கண்டுபிடிப்பு காலங்களை 
எடுத்துக்கொள்வோம்‌. முதல்‌ முழுமையான சின்தெடிக்‌ 
பிளாஸ்டிக்கான பேக்லைட்‌ 1907 ஆம்‌ ஆண்டு 
பப தப்ப அப்சஅபபாக க ட அண1*: 
என்பவரால்‌ கண்டறியப்பட்டது. இது உறுதியாகவும்‌, 
குறைந்த எடையுடனும்‌ இருப்பதால்‌ தூரிகைகள்‌ 
முதல்‌ சமையல்‌ பாத்திரங்களின்‌ கைப்பிடிகள்‌ வரை 
பல இடங்களில்‌ இன்று பயன்படுத்தப்படுகின்றது. 
ப ட சாய த  ர த1:: அ1டத 
முதல்‌ தொழில்முறையிலான பாலிமர்‌ இழையான 
நைலமானை 1936 ஆம்‌ ஆண்டு கண்டறிந்தார்‌. 
1950௦களில்‌ பாலிமர்களை உருவாக்குவதற்கான 

பல புதிய வழிமுறைகள்‌ கண்டறியப்பட்டு 

பொதுவாக பயன்படுத்தப்படும்‌ பிளாஸ்டிக்குகளின்‌ 
டர்டி எறி [2 ய த அகப்‌ 
கொண்ட பாலி எத்தீலின்‌ மற்றும்‌ பாலி புரோப்பலீன்‌ 
ய தயார ட த த்து பப்ப 
இப்தடி பந்‌ அச சபத அக குப்பை 
1979 ) ஆகியோர்‌ இவ்வாறான கண்டுபிடிப்புகளை 
நிகழ்த்திய பல வேதியியலாளர்களில்‌ அடங்குவர்‌. 
அநேக பாலிமர்கள்‌அரிதிற்‌ கடத்திகளாகும்‌. ஆனால்‌ 
1970 களின்‌ பிற்பகுதிகளில்‌ கண்டறியப்பட்ட 
பாலிமர்கள்‌ மின்னோட்டத்தினைக்‌ கடத்தக்கூடிய 
பண்பினையும்‌ பெற்று இருந்தன. பாலிமர்‌ கடத்திகள்‌ 
உலோகங்களை விட லேசானதாகவம்‌, விலை 
குறைவானதாகவும்‌ இருப்பதால்‌ பிற்காலத்தில்‌ 
உலோகங்களைக்‌ காட்டிலும்‌ அதிக பயன்பாட்டிற்கு 
தட ரமி 





(1 ௭ கிரி ரிடம்‌ றை 
4 


த 


ட்ட று. 


[ஜ தீ3 


3 


௩ 


ந டன. (* 


மலம்‌ சழ வலதிகிலுவட சட்‌ அளி துல்‌ 


மயிற்‌ பபாருள்‌ சார்ந்த யட்டி 

(யய பம்‌ வசையில்‌ சுலபமாக மாற்றி 
அனமத்தபோதிலும்‌, பபரும்‌ ந்யமப்புவிப்பும்‌ பக பபயர்‌ 
மயல்‌ வரிக்‌ தாக்கத்தினை 
ஏற்படக்துவதாக' பபப 


உதாரணமாச நாம்‌ (தளோமராபு(ளமரா ற்ப பதம பபப] பபப 
பயிற்சி புக பபப்‌  டபடடயிரியிய்ப்ப ப்பி ப மியயமிய்ய்‌ வ 
பயன்படித்தப்படுசிறது. இது மந்த லாய யச பய 

எல்வித வினனயிலும்‌ ஈடுபடாமல்‌ வளிமண்டலத்தின்‌ உயரத்தினன 
துனடயழடிகிறது. அங்கு ஏிசன்றவடன்‌ சூரியனிலிருந்து வரும்‌ பற 

 அயுப் 01பமிமா முப பபாய்‌ ப பயழ்பிணத்‌ பறிப்பு 
ரிவளியிடுசிறது. (தளாரின்‌ அணுச்சுள்‌ ஜோன்‌ அணுச்சு(ளடன்‌ 

பரவு றய நசப வ பபப்ப்‌ பாதுகாக்கும்‌ ஜம்சான்‌ படலத்தின்‌ 
அடர்த்தியினன (தைச்சிறது. 1990களிலிருந்து (களோமரா உபய 

ப ட்ப பறற பய ப்பயம பயம பயல பு பொருளாச 


டீதாற்றமளித்து பரவலாக பயன்படுத்தப்பட்டிருந்த அதன்‌ எதிர்பாரா ஃ& 
வினைவுசளை மெய்ப்பித்து ரிசாண்டிருச்சிறது. 


நிற பபபரி பயு பாய பபாய்‌ பப சுற்றுச்சூழனையும்‌ 5 
சப்பிய பபயர்‌ பப கபர ரிப பவதி பபபல 
அறிவியல்‌ பிரிவுக£ளோறி இணைந்து நமக்கு வரங்குகிறது. 

ரபி ப்பியபி வம்ப வயு யயர 

ப ்ப்புபு வய பிறப்ப பப்‌ மாறியுள்ளதை நாம்‌ 
பார்க்கிறோம்‌. இத்தசைய ஒருங்கினணப்பானது நம்முன்‌ உள்ள 
சவால்களைப்‌ பரந்துபட்ட பார்லையில்‌ ச] யய யப] 
வாய்ப்பளித்திருச்கிறது. வருங்காலத்தில்‌ பரப்பித்‌ பி9 190 

ப பபப யயூம்‌ புதிய அத்தியாயத்தினனத்‌ இது துலச்சி 3 ்‌ 


வலச்சுலாம்‌. நாம்‌ இதைக்‌ சாத்திருந்து தாண்பாம்‌! 





தனிம வரிசை அட்டவணை 
எமிடீரி ஏமண்டகீப்‌ (/634-15௦7] 


ருஷ்ய வேதியியலாளர்‌, மமிட்ரி மெண்டலீட்‌. முதன்முதலில்‌ கனிமங்கள்‌ 
அனுநிறைகளின்‌ அடிப்படைறில்‌ வரிசைப்படுத்தப்பட்டால்‌ அவை ஒரேவிதமான 
பண்புகளை வெளிப்டுத்துகின்றன என்பதனைக்‌ கண்டறிந்தார்‌. தனிம வரிஷச 
வட்டலலனாமின்‌ கண்டுமிடப்பு நவீன வேதியியலின்‌ முதுகெலும்பாக கருதப்படுகிறகு, 
$6 


பெர்கியம்‌ 











| மெண்டலீப்பின்‌ தனிம வரிலச அட்‌ வனுாயனது அந்நாள்‌ வஜரமிலும்‌ 
கண்டறியப்படாத பல்வேறு கனிமங்களின்‌ கண்டுிஷ்ற்கு வழிவகுத்தது. 










_ பதினேமு குழந்தைகள்‌ அடங்கிய குடும்பத்தின்‌ மிக இளையவரான 

்‌) மன்டீ! வேதியியலின்‌ குறிப்டக்தகுந்த மனிதராக, கனிமங்களின்‌ 
ஒல்கப்படுத்துதலல அறிமுகப்படுத்தியதன்‌ மூலம்‌, வேகிமியலைக்‌ 
குற்டுப்பதிலும்‌ புதிய தனிமங்கஜள யூகித்து அறிவதிலும்‌ அந்நாள்‌ 

ம) வலரயிலம்‌ இல்லாத மல்கல்லிலள 8 ருவாக்கிலார்‌. 1955 ஆம்‌ 

| ஆடு தனிமம்‌ 101 கண்டறியப்பட்டு மண்டனீியம்‌ என அவரத 
பெயரால்‌ வழங்கப்படுகிறது. 





புக்ககாயைய்‌ 


2) அது ப்‌ ப: ர 





